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1. INTRODUCCION.

El presente informe geotécnico se presenta a solicitud de la SECRETARIA DE PLANEACION
Y OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO, encargado de los estudios y disefios del proyecto
que se desarrollara.

El informe geotécnico contiene los resultados del estudio efectuado al predio en donde se
desarrollara la obra, concretamente:

v
v
v

v

Los trabajos de exploracién de campo.

El andlisis geotécnico para el disefio de la fundacion de las estructuras.

Las conclusiones y las recomendaciones que permitiran darle a las obras estabilidad
y seguridad.

Igualmente se dan recomendaciones para el manejo de la construccion de las
fundaciones y especificamente de las excavaciones para las mismas.

1.1. OBJETIVOS.

v

Realizar los estudios y recomendaciones necesarias en el area de la geotecnia para
la Construccidn de una Edificacién Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva
Para Garantizar la Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las
Comunidades del Municipio de Sipi - Chocé

Realizar apiques e identificar y caracterizar las propiedades fisico-mecanicas de los
horizontes geotécnicos del predio donde se desarrolla el proyecto.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA.

El lugar donde se desarrollara el proyecto esta ubicado en el municipio de Sipi, en el
Corregimiento de San Agustin.

En la siguiente tabla se muestra las coordenadas de los puntos explorados:
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Tabla 1. Coordenadas de los puntos de perforacion tramo de via donde se desarrolla el proyecto.

CARTERA DE COORDENADA DE PERFORACIONES
PUNTOS NORTE ESTE SECCION DESCRIPCION

Perforacion Realizada

P1 1017136.2188 | 1027280.6137 | en la Marguen AP1
Izquierda.

P2 | 1017137.0595 | 1027209.0017 |Perforacion Realizada AP2
en la zona central
Perforacion Realizada

P3 10171471471 | 1027307.5733 |en la Marguen AP3
Izquierda.

P4 | 10171320157 | 1027319.6733 | Ferforacion  Realizada CBR1
en el centro

P5 | 10171245700 | 1027300.9247 |Perforacion Realizada | nppo,
en la Marguen derecha
Perforacion Realizada

P6 1017148.7675 | 1027285.9569 | en la Marguen CBR3
Izquierda.

3. CARACTERISTICAS Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El presente informe corresponde a la prospeccion del subsuelo y reconocimiento geotécnico
destinado para la Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena
Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las
Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd, compuesta por una edificacion de tres niveles de
acuerdo con su altura, para uso industrial La edificacion cuenta con zona de circulacion, area
de manipulacién, zona de aseo, zona de almacenamiento, zona de trabajo, bodega, zona
humeda, etc. A continuacion, se relacionan las principales caracteristicas encontradas en el
terreno mediante un plan exploratorio realizado con el objeto de establecer los parametros
geotécnicos y el andlisis de la capacidad portante necesaria para realizar el disefio y calculo
estructural de la cimentacion donde descansara el sistema.
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Figura 2. Vista corte de la estructura.
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Figura 3. Vista fachada de la estructura.

Figura 4. Vista corte estructura.
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Figura 5. Localizacion del municipio de Sipi en el Departamento del Chocd.
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4. ASPECTOS GEOLOGICOS.

La ubicacién geogréfica de la Cuenca Choco se define al occidente por la linea divisoria de
aguas de la Serrania de Baudo, por el oriente por el flanco occidental de la Cordillera
Occidental, al norte por el limite politico con la Republica de Panama y al sur por la linea de
costa con el Océano Pacifico. Geogréaficamente, la Cuenca del Chocd se divide en la Sub-
Cuenca del Rio Atrato al norte y la Sub-Cuenca del Rio San Juan al sur, separadas por el Alto
Istmina — Condot6. La extensidn superficial aproximada de cada una de ellas es de 25.000
km2 para la primera y 10.500 km2 para la segunda.

4.1. ESTRATIGRAFIA

La cuenca del rio San Juan (Cuenca del San Juan) se encuentra localizada en la region
pacifica costera del occidente colombiano e incluye llanuras pantanosas y selvaticas del valle
del rio San Juan entre la linea de costa al occidente y el borde occidental de la cordillera
Occidental al oriente en los departamentos de Chocé y Valle del Cauca. Al norte esta separada
de la Cuenca del Atrato por el denominado Istmo de San Pablo, alto geografico con elevacion
alrededor de 100 m.s.n.m. Esta cuenca abarca un area aproximada de 5.700 Km2 aflorando
parcial o totalmente en las planchas 185 Bagadd, 204 Pueblo Rico, 221 Manglares, 222 San
Agustin, 240 Pichima, 241 Cucurrupi y 259 Malaguita.

Estructuralmente la cuenca del San Juan esta limitada al norte por la Falla del rio Pepé
(Cossio, 2002 a) o el arco deformado de Istmina (Duque - Caro, 1990 a) y al sur por la Falla
Garrapatas (Cossio, 2002 a; Montoya, 2003). Hace parte del Supraterreno Atrato-San Juan-
Tumaco (Etayo et al, 1983) como parte de la denominada por la industria del petréleo como
cuenca del Choco — Pacifico (Barlow, 1981; Pérez, 1980; Bueno & Govea, 1976) en el sector
septentrional del geosinclinal Bolivar (Nygren, 1950) y separada de la cuenca del Atrato por
sus caracteristicas estratigraficas y estilo estructural.

La estratigrafia de la cuenca del San Juan es poco conocida y por ello no hay claridad en
cuanto a una nomenclatura formal. La utilizada en muchos trabajos se basa en nomenclatura
estratigrafica empleada por compaiiias petroleras no publicada formalmente, que extrapola
nombres de unidades en areas adyacentes sin tener en cuenta los rasgos estructurales y
estratigraficos de cada una en particular y en algunos casos por correlacion cronoldgica,
mezclando caracteristicas cronoldgicas y litoldgicas que establecen correlaciones dudosas o
cuestionables. La nomenclatura empleada para la recopilacion del Andén Pacifico se basa en
el trabajo detallado llevado a cabo en el Valle Superior del rio San Juan de Figueroa & Nufiez
(1990) en el cual proponen una nomenclatura para las diferentes unidades-roca, que alli
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afloran y que incluye una interpretacion de sus ambientes de deposicion y el modelo estructural
para el area de estudio; esta nomenclatura fue posteriormente empleada en la cartografia
geoldgica de las planchas 202 Piliza, 203 Istmina, 221 Manglares y 222 San Agustin (Cossio,

2002 a).
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4.2. GEOFISICA.

Se utilizaron los datos de valores de intensidad magnética total (IMT) y Anomalia Gravimétrica
de Bouguer (AGB) (p=2.67gr/cm3) colectados por Carson Helicopters en 1998 y 2005. Con
ellos, se elaboraron los mapas de intensidad magnética total (IMT), anomalias gravimétricas
de Bouguer total (AGBT) y de basamento gravimétrico.

Para obtener el mapa de Anomalias de Bouguer Total (AGBT), primero se integraron los
valores de AGBT (p=2.67gr/cm3) luego se gener6 un mapa interpolado con Krigging (tamafio
de celda 5 km, Figura 7.

Se gener6 un mapa de basamento gravimétrico. Este mapa se obtuvo por inversion
gravimeétrica del mapa de AGBT, previamente continuado hacia arriba, segun la metodologia
propuesta por Graterol y Gumert (1998).

Finalmente, el modelamiento geofisico generd el mapa de intensidad magnética total (IMT). El
mapa se obtuvo haciendo interpolacién con Krigging con un tamafio de celda de 5 km

v Cuenca Atrato. Cuenca alargada con una tendencia N10W y asimétrica con
profundidades maximas de 10 km. El flanco Occidental (W) posee pendientes
menores que las existentes en su flanco Oriental (E). Esta Cuenca, se profundiza y
se hace mas amplia hacia el Sureste.

La sefial magnética muestra un patron homogéneo hacia el centro y con gradientes
hacia los bordes, debido a la existencia de fallas y por el contacto con cuerpos de
susceptibilidad magnética mayor.

En el mapa de anomalias de Bouguer la cobertura sedimentaria esta representada
por un solo depocetro, sin embargo, el mapa de basamento gravimétrico pone en
evidencia la separacion de la cuenca del Atrato con la cuenca del San Juan por un
alto de basamento y cada una con sus depocentros respectivos.

v Arco de Baudé. El Arco de Baudo esta muy bien delimitado... Tiene una geometria
alargada, de tendencia norte-sur, cierra al occidente la Cuenca del Atrato. En el mapa
de AGBT este cuerpo reporta los valores mas altos de toda la zona, incluso mas altos
que los encontrados en la margen occidental de la Cordillera Occidental, la cual tiene
un relieve mucho mayor. En el mapa de IMT muestra un Arco de Baudo fracturado
en diferentes direcciones.
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v Flanco Occidental de la Cordillera Occidental. Constituye el limite estructural,
oriental, de la Cuenca San Juan y de la Cuenca Atrato; las sefiales gravimétricas y
magnetomeétricas son muy claras y se diferencian bien en los tres mapas generados.
En este flanco, se destacan algunos cuerpos tales como el batolito de Mandé
(Alvarez, 1983) en el norte de la zona...”.

v Falla San Juan. Esta estructura toma su nombre del rio San Juan en las planchas
203 Istmina y 222 San Agustin. Es una falla de cabalgamiento de tipo listrico con
despegue horizontal (“décollement thrust”), con rumbo N 50° E y buzamiento de 70°
SE (basado en el andlisis de secciones sismicas del area, (ECOPETROL et al., 1998).
Pertenece al sistema de fallas de San Juan que podria representar un movimiento
convergente oblicuo, en el cual, la evidencia de cizalla estd acompafiada por
estructuras compresionales tales como levantamientos, fallas inversas yl/o
cabalgamientos. La componente compresiva de este sistema de fallas estaria
relacionada a los pulsos de la Orogenia Andina y al levantamiento del Istmo de
Panama, el cual pudo tener una gran componente de colision. (Suarez, 1990).

Esta falla pone en contacto a las rocas de la Formacién Tadd con las rocas de la
Formacién Istmina y afecta ademas la Formacion Condoto y los conglomerados de

la Mojarra.
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Figura 7. Anomalias gravimétricas de Bouguer Total (p=2.67 gr/cm3). Tomado de Cediel et al., (2009).
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Figura 8. Basamento gravimétrico. Tomado de Cediel et al., (2009).
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Figura 9. Intensidad magnética total. Tomado de Cediel et al., (2009)
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4.3. GEOLOGIA LOCAL.

Se realizara aqui una breve descripcion del escenario geoldgico en el que se construira el
proyecto.

De acuerdo con los estudios geologicos realizados por el Instituto de Investigaciones
Geoldgico Mineras, INGEOMINAS, los cuales estan plasmados en el Mapa Geologico
Generalizado del Departamento del Chocd (Ingeominas, 2006), En la zona en que se
encuentra localizado el municipio de Sipi afloran las siguientes formaciones geoldgicas

v

Formacion Tadé (E2TD). Definida por Figueroa & Nufiez (1990) cerca de la poblacion
del mismo nombre (plancha 203 Istmina). Los mejores afloramientos de esta unidad
se observan a lo largo del rio San Juan entre las poblaciones de Tadé e Istmina 'y su
afluente el rio Profundd en la plancha 203 Istmina, formando el nucleo del anticlinal
de Las Mojarras.

El limite inferior de la Formacion Tadé es fallado con la Formacion Istmina a través
de la Falla San Juan, en el rio Profundé. Esta falla pone en contacto a un nivel de
areniscas conglomeraticas de la unidad de la Formacion Istmina con capas de
limolitas y chert negro intercaladas. El limite superior es también fallado con los
Conglomerados de la Mojarra a través de la Falla las Mojarras, la cual pone en
contacto capas intercaladas de chert negro y calizas, con capas de areniscas y lentes
de conglomerados. Se considera un espesor de 1000 a 1500 m para la Formacién
Tadé a lo largo de los diferentes afloramientos (Cossio, 2002 a).

La unidad estd compuesta principalmente por una alternancia de capas de
biomicritas, de 5 a 20 cm de espesor, de color gris claro a blanco, planas paralelas
continuas. En el rio Profundd se encuentran interestratificadas con capas de chert,
limolitas, areniscas de grano medio a muy fino y shale negro. Al nororiente de Tado,
en el rio San Juan, se encuentran pequefios silos de diorita posiblemente
relacionados con el Batolito de Mandé, intercalados con los niveles de chert,
arcillolitas y areniscas.

Formacién Istmina (E3N4IS). Definida por Figueroa & Nufiez (1990) cerca de la
poblacion del mismo nombre (plancha 203 Istmina). Consiste en un conjunto de
estratos compuestos basicamente por rocas clasticas de grano fino con algunas
intercalaciones de lentes conglomeraticos. Los mejores afloramientos se encuentran
alo largo del rio San Juan, en el rio Suruco, en la quebrada San Pablo en la plancha
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203 Istmina, en el Pié de Pichimani y la quebrada Muertero en la plancha 202 Piliza,
en la quebrada Santa Barbara (plancha 222 San Agustin) y en los rios Docampadd y
Capir6 de la plancha 221 Manglares.

El contacto inferior de esta unidad con la Formacién Tado en el rio San Juan es
fallado. En el contacto superior con los Conglomerados de la Mojarra en el rio Suruco
es neto y se marca en el limite entre capas de limolitas y un potente conglomerado
(Cossio, 2002 a). En el rio Suruco (plancha 203 Istmina), el espesor es de 5.450 m,
pero este valor no es real, ya que la secuencia puede estar repetida por plegamiento
y fallamiento.

La Formacién Istmina esta conformada basicamente por areniscas liticas levemente
calcéreas, areniscas tobaceas, limolitas y niveles de conglomerados. Se presenta en
capas planos paralelas continuas medias, con espesor de 0,15 m, aumentando hacia
el techo de la secuencia hasta formar capas muy gruesas; las capas de limolitas
alcanzan hasta 3 m y los estratos de arenisca hasta 5 m. Las areniscas liticas estan
bien compactadas, son de color gris oscuro a gris verdoso, con variaciones de
tamafio, de grano de fino a grueso y predominio del grano medio, compuestas por
fragmentos angulosos de cuarzo, plagioclasa y fragmentos liticos de chert, lodolita,
basaltos y algunas conchas en una matriz arcillosa y ocasionalmente cemento
calcareo. Las areniscas tobaceas son de color gris claro a medio, de grano fino,
compuestas por fragmentos liticos subangulares a angulares de basaltos, cristales
de plagioclasa y granos subangulares de cuarzo. Las limolitas son de color gris, en
capas de menor espesor que las areniscas, presentan granos angulosos de cuarzo,
mica y algunos fragmentos de conchas, la matriz es arcillosa y ocasionalmente
presentan cemento calcareo o intercalaciones de biomicritas. En el rio Suruco, hacia
la parte media y tope de la secuencia, se encuentran capas de conglomerados
intercalados con capas de areniscas liticas y limolitas. Estos niveles son compactos
y predominan sobre los niveles de arenisca y estan conformados por guijos de
basaltos, chert y micritas que flotan en una matriz de arena litica de grano grueso a
medio.

v Formacion Conglomerados de la Mojarra (N1CMJ). Definida por Figueroa & Nufiez
(1990) en la Cuchilla La Mojarra (plancha 203 Istmina); constituida por intercalaciones
de areniscas y lentes de conglomerados. La unidad no es continua lateralmente,
presentandose en forma de lentes y se encuentra distribuida en las planchas 185
Bagado, 203 Istmina, 204 Pueblo Rico, 221 Manglares y 222 San Agustin.
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El contacto inferior de la secuencia en el rio Profundd, es fallado con la Formacion
Tadd; en el rio Suruco, es neto con la Formacién Istmina y se marca en la base de
un potente conglomerado polimictico que aflora en la desembocadura del rio Suruco
al rio San Juan. El contacto superior observado en el rio Condoto, es neto con la
Formacién Condoto (plancha 203 Istmina).

La secuencia esta conformada por un potente conglomerado de color amarillo por
oxidacion, bien cementado, con guijos y guijarros hasta de 7 cm, de rocas volcanicas,
cuarzodioritas, chert, areniscas y limolitas, y calizas que flotan en una matriz arenosa
de grano grueso con leve cementacion calcarea. Esporadica y especialmente hacia
el tope de la secuencia, se observan intercalaciones de areniscas de color gris, con
manchas de 6xidos de hierro, de grano medio a grueso en capas discontinuas. En el
rio San Juan cerca al caserio de San Miguel (plancha 222 San Agustin) se presentan,
intercaladas con los niveles de conglomerados, capas lenticulares de calizas
micriticas.

v Formacién Condoto (N1CN). Definida por Figueroa & Nufiez (1990) en el rio
Condoto cerca de la poblacién del mismo nombre (plancha 203 Istmina); consiste en
un conjunto rocoso compuesto principalmente por arenitas, conglomerados y lutitas.
Los mejores afloramientos se encuentran en el rio Condoto, en la quebrada Dipurdu
del Guasimo (plancha 222 San Agustin) y en la vereda Aguacate (plancha 203
Istmina).

El contacto inferido en el rio Condoto es neto con la unidad Conglomerados de la
Mojarra, pero debido a la falta de continuidad de esta ultima unidad, el contacto
inferior puede ser también con la Formacién Istmina, con la cual estructuralmente es
concordante, situacion que se puede corroborar con los datos de rumbo y buzamiento
tomados en ambas unidades (Cossio, 2002a). El limite superior con la Formacion
Novita que la suprayace en la subcuenca del rio San Juan, se marcé donde
desaparecen los niveles de nodulos calcareos y lenticulares de caliza intercaladas
con las capas de lodolitas y aparecen arenas lodosas a arcillolitas, limolitas y
arcillolitas calcareas que presentan restos de conchas, huesos y dientes de peces. El
espesor de esta unidad en el rio Condoto es de 3.475 m, pero este valor no es real,
debido a fallamientos y replegamientos que duplican la unidad (Cossio, 2002a).

La secuencia esta conformada por areniscas liticas, conglomerados, limolitas y
arcillolitas. Las areniscas son liticas, de color gris oscuro a gris verdoso, de grano fino
a medio. Los conglomerados estan constituidos por guijarros de chert, areniscas,
calizas, basaltos y cuarzodioritas, subangulares, flotando en una matriz de arena
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media a gruesa de color gris amarillento. Las limolitas y arcillolitas son de color gris
claro a gris verdosas y poco consolidadas.

La zona en que estd ubicado el lote donde se desarrollara el proyecto esta formada por
sedimentos aluviales depositados por el rio San Juan y el rio Sipi con aportes menores y mas
superficiales de las quebradas que constituian la red de drenaje antigua del area en que se
encuentra el proyecto. Estos sedimentos se depositaron sobre la formacién Istmina.

Localmente se observan en la zona de trabajo rocas de origen sedimentario constituidas por
suelos altamente organicos, limos y arcillas de color amarillo, gris claro, blanco y gravillas que
descansan sobre una grava arcillosa compacta, aunque sin llegar a tener las caracteristicas
de un conglomerado, estos materiales conforman un sistema de colinas con alturas menores
de 60 msnm, disectadas por corrientes de aguas que drenan hacia el rio Sipi que finalmente
vierte al rio San Juan, formando depresiones de dimensiones métricas (menores de 50 m de
ancho) y profundidad variable. En las zonas adyacentes al rio Sipi se encuentran sedimentos
no compactados depositados por este, estos sedimentos estan constituidos por gravas y
arenas sueltas. Todo este conjunto descansa sobre la formacion Istmina (EsN1IS) descrita
anteriormente.

Figura 10. Mapa Geoldgico de la Zona. (Tomado del mapa geoldgico de Colombia — Ingeominas — 2006).
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4.4. GEOMORFOLOGIA.

Geomorfoldgicamente la zona esté constituida por dos zonas de caracteristicas diferentes, una
zona de colinas que dan al relieve un aspecto ondulado a fuertemente ondulado y otra que
corresponden a las zonas de inundacién del rio San Juan, rio Sipi y demas corrientes de la
zona.

El area donde se desarrollara el proyecto corresponde a una zona de lomas y colinas bajas,
donde las precipitaciones han generado una intensa erosion fluvial, proceso que ha
enmascarado gran parte de los rasgos estructurales originales, principalmente aquellos debido
al plegamiento. Estas colinas bajas son de pendientes moderadas y laderas rectas, con sima
redondeada. La red de drenaje es moderadamente profunda y de segmentos cortos, con
secciones transversales de valles en v. Los mantos de meteorizacion son espesos, con una
fuerte evolucion pedogenética, ocasionado por las fuertes y constantes lluvias que
caracterizan la region.

Rodeando estas colinas se encuentra la planicie que conforma la parte mas baja de la cuenca
del rio Sipi, por ser una region de alta pluviosidad, esta conformada por rios caudalosos con
gran capacidad de acarreo de sedimentos y que en conjunto conforman una compleja llanura
aluvial.

En cuanto a la topografia el area presenta dos sectores de pendientes: El primero comprende
los bajos inundables con pendientes del 0 - 10%. Equivalente a un relieve plano o
moderadamente inclinado que es el que recorre todo el tramo de via a intervenir y el segundo
es un sector de lomas y colinas bajas que presentan pendientes entre 10, 20, 30 y 40% y
pequefias areas con pendientes mayores del 40% correspondiente a un relieve fuertemente
inclinado que no es influenciado en el proyecto.

4.5. SISMICIDAD.

Colombia, y en particular el departamento del Chocd se encuentra ubicada en un ambiente
tecténico complejo por la confluencia de las placas de Nazca, Suramérica y Caribe, y la
llamada microplaca de Panama. En el limite de las dos primeras se presenta subduccion de
la placa de Nazca bajo Suramérica a una velocidad aproximada de 60 mm/afio, en una linea
aproximadamente paralela a la costa pacifica.

Los eventos sismicos a los cuales esta expuesto el municipio de Sipi teniendo en cuenta que
el municipio se encuentra a unos 70 Km., aproximadamente del borde del Océano Pacifico,
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provienen en parte del fendmeno mismo de subduccion, especialmente de una concentracion
de focos conocida como el plano de Benioff del Viejo Caldas. Las otras fuentes sismogénicas
importantes para el municipio son superficiales, correspondientes a fallas intraplaca, entre las
que se destaca el sistema Murri — Mutata — Murindd. Por su cercania, es importante mencionar
el sistema Utria — Bahia Solano, ademas de las fallas Cauca - Romeral, Falla de Toro, Falla
Argelia, Falla Garrapatas, y la Falla oculta del Atrato.

La localizacion del municipio de Sipi con respecto a las diferentes fuentes sismogénicas hacen
que en este municipio los eventos sismicos representen una amenaza natural importante,
aunque ellos no necesariamente provengan de estructuras tectonicas cercanas o incluidas
dentro de su perimetro, sino de sismofuentes a distancias moderadas, pero de reconocida
actividad reciente (USGS & Paris 2000) y con recurrencia de magnitudes suficientemente altas
para producir efectos importantes en el municipio.

De acuerdo con la NSR-10, el Departamento del Choco se encuentra en la zona de amenaza
sismica alta (ver figuras 11y 12), es decir se pueden alcanzar aceleraciones laterales > 0.20
g., en particular el coeficiente Aa para el municipio de Sipi es de 0.35g (ver figura 12), por esto
el disefio de cualquier estructura debe concebirse considerando amenaza sismica alta, de tal
manera que se tengan construcciones seguras para la vida humana ante la alta probabilidad
de ocurrencia de sismos de alta magnitud e intensidad.
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Figura 11. Zonas de Amenaza Sismica (Fuente: NSR-10)
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Figura 12. Detalles de la Zonificacién Sismica para el Departamento del Choco.
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5. ASPECTOS GEOTECNICOS.
5.1. EXPLORACION DE CAMPO.

La exploracion de campo consistid en la realizacion de las labores de reconocimiento del
predio donde se desarrollara el proyecto, localizacién de los sitios para las perforaciones tanto
para determinar la capacidad portante del suelo de fundacién, como para determinar el perfil
del suelo y las labores relacionadas con la implementacion de las perforaciones, muestreo y
descripcion de campo del suelo.

Después de realizar un recorrido al predio donde se desarrollaré el proyecto, revisar las
caracteristicas de la obra proyectada y el area que se ocupara, se programaron tres (03)
perforaciones hasta una profundidad minima de 6,0 m., tal como lo exige la norma NSR-10 en
su capitulo H, para este tipo de estudios y la homogeneidad de la zona donde se ubicaran las
obras del proyecto, las cuales se realizaron manual, llevandose el registro adecuado de los
estratos explorados, estas perforaciones llegaron hasta una profundidad promedio de 6,3 m
aproximadamente, donde hubo que suspenderlas debido a que se encontrd un estrato
medianamente denso adecuado para cimentar la estructura. Adicionalmente se realizaron tres
(03) perforaciones hasta 1,50 m en la zona de circulacién, de los que se tomaron muestras
para realizar ensayos de clasificacion y capacidad de soporte CBR.

Nota: Segun NSR-10 titulo H capitulo H.3.2.5. Apéndice (i) En todo caso primaré el concepto
del ingeniero geotécnista, quien definira la exploracion necesaria siguiendo los lineamientos
ya sefialados, y en todos los casos, el 50% de las perforaciones, deberan alcanzar una
profundidad por debajo del nivel de apoyo de la cimentacion. En algunos casos, a juicio del
Ingeniero Geotécnista responsable del estudio, se podran reemplazar algunos sondeos por
apiques o trincheras.

Para este caso la excavacion presentaba la misma caracteristica a lo largo de todas las
exploraciones, correspondiente a los materiales predominantes de la zona, adicional a esto la
estructura a construir presenta cargas que no superan las 30.0 ton., tal como se mostrara mas
adelante, segun informacion suministrada por el disefiador estructural.
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Tabla 2. Clasificacion de unidades de construccion por categoria.

Tabla H.3.2-1
Nimero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccion
Categoria de la unidad de construccion

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad Minima de
sondeos: 6 m.

Numere minimo de
sondeos: 3

Profundidad Minima de
sondeos: 15 m.
Numere minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 25 m.
Ndmere minimo de
sondeos: 4

Profundidad Minima de
sondeos: 30 m.
Niamero minimeo de
sondeos: 5

Fuente: NSR-10 Tabla H.3.1-1.

Tabla 3. Nimero minimo de sondeos y profundidades por cada categoria de la unidad de construccion.

Tabla H.3.1-1
Clasificacion de las unidades de construccién por categorias

Cat:]?igg;l :Ee a Segun los niveles de Segun las cargas maximas de servicio
P construccion en columnas (kN)
construccion
| aja _Hasta J niveles _I"-.-Ienores de 800 kN
Media Entre 4 v 10 niveles Entre 801 v 4,000 kN
Alta Entre 11 v 20 niveles Entre 4,001 y 8,000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Fuente: NSR-10 Tabla H.3.2-1.
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P6 P3
Q Q
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CANCHA DE
CARTERA DE COORDENADA DE PERFORACIONES
PUNTOS NORTE ESTE SECCION DESCRIPCION
P1 1017136.2188 10272806137 | Marguen Izquierda. AP1
P2 10171370595 1027299 0017 | zona central AP2
P3 1017147 1474 10273075733 | Marguen Izquierda. AP3
Z1 1017132 0157 10273106733 | Zonal central CBR1
P5 1017124 5700 | 10273009247 | Marguen derecha CBR2
P6 1017148 7675 10272859560 | la Marguen Izquierda. CBR3

- ———

Figura 13. Localizacion de los de sondeo dentro del predio donde se desarrolla el proyecto.

En el area y en particular en el terreno donde se desarrollara el proyecto no se presentan
condiciones de inundacion, no se encontrd el nivel fredtico en ninguna de las perforaciones,
pero este puede aparecer y/o ascender en épocas de lluvia fuertes, ya que el rio Sipi, las
quebradas que cruzan cerca al lugar donde se desarrollara el proyecto y los frentes de
humedad que descienden de la superficie, pueden hacer variar este nivel. Este aspecto debe
tenerse en cuenta al momento de realizar las excavaciones para la cimentacion de las
estructuras, debido a que produciria complicaciones para la estabilidad de las excavaciones.

Las anteriores consideraciones seran tenidas en cuenta para los célculos de la capacidad
portante del suelo de fundacién, debido a la influencia que tiene el agua sobre la resistencia al
corte de los suelos.
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6. ENSAYOS DE LABORATORIO.

De las perforaciones con el barreno se extrajeron muestras alteradas para ensayos de
clasificacion y contenido de humedad natural, pero debido a las bajas capacidades de las
capas superficiales recuperadas y a las dificultades para obtener muestras inalteradas de los
depositos de suelos grueso granulares. De acuerdo con el numero de golpes se presenta un
perfil estratigrafico basado en la consistencia de los estratos explorados que se indican en el
Numeral 6. La informacién obtenida de las perforaciones esta fundamentada en la ejecucion
del ensayo SPT.

El Ensayo SPT. Consta de una cuchara de diametro 57.10 mm, normalizado por la ASTM D-
1586, aceros tipo A y roscas y uniones tipo AX y AW, con un amortiguador de madera, cuyo
ensayo se estandariza con su respectivo yunque y un martinete de 63.54 kg-f, el cual se deja
caer desde una altura de 760 mm, con una guia controladora de excentricidades, el ensayo se
llama S.P.T (ESTANDAR PENETRATION TEST).

Tabla 4. Resultados de la prueba de penetracion estandar SPT1, SPT2 y SPT3.

. SPT1 SPT2 SPT3
(m) Numero | Clasificacion Numero Clasificacion Numero Clasificacion
Golpes (N) Estrato Golpes (N) Estrato Golpes (N) Estrato
0 0 0
0,0
3 10 9
1,5 Muy Suelta Suelta
Suelta
6 11 12
2,1
4 9 7
2,7
6 15 11
33
Suelta
4 12 11
39
Medianamente
7 16 Medianamente 12 densa
45
densa
18 20 19
5,1
Medianamente
57 11 densa 15 29
Densa Densa
6,3 16 23 41
o ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION
B/ las Mercedes — Quibdo Cel: 3105470469 PARA FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA
Email: javinsonmobo@amail.com GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA
FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SIPi - CHOCO




Javinson Mosquera Borrero

Ingeniero Civil - UTCH

M. P. No. 05202-344019 ANT
Especialista En Ingenieria Geotecnia - UNAL

. SPT1 SPT2 SPT3
(m) Numero | Clasificacion Numero Clasificacion Numero Clasificacion
Golpes (N) Estrato Golpes (N) Estrato Golpes (N) Estrato
14 30 43
6,9
16 32
75

De los sondeos se tomaron muestras alteradas e inalteradas para los ensayos de laboratorio.
Sobre las muestras recuperadas se realizaron ensayos de clasificacion de suelos, humedad
natural, consistencia y resistencia al corte. Como parametros de resistencia al corte se
asumieron valores tipicos 0 medidos debidamente sustentados en la mecanica de suelos.

Los ensayos laboratorio se hicieron en el laboratorio de Materiales, Suelos y Concretos del
Chocé (LAMASCO) en la Ciudad de Quibdo.

En la tabla 5 se muestran los resultados de los ensayos de laboratorio realizados a las
muestras recuperadas de los sondeos:

Tabla 5. Resultados de las pruebas realizadas en el laboratorio para el predio donde se desarrolla el proyecto.

HUMEDAD | LIMITE | LIMITE | INDICE DE ;
PROFUNDIDAD | \arijrAL | LIQUIDO | PLASTICA | PLASTICIDAD | CLASIFICACION | oo paciON
MUESTRA 2 USscs
. LL LP P
(m) % % % % G_AF

18 3702 | 3996 | 2691 13.05 SC 5.0-53.3-41.7
P1 46 3612 | 38.02 | 2749 1053 SM 13.5-45.6-40.9
6.2 3106 | 46.08 | 2749 18.59 SM 12.0-55.7-32.3

22 4082 | 3838 | 2500 13.38 ML 7.7-33.8585
P2 42 3937 | 3633 | 2627 10.06 ML 16.1-39.0-44.9
6.1 25.96 36.78 26.09 10.69 ML 26.7-43.8-29.5

o 17 3412 | 3896 | 2533 13.63 ML 2.8-57.7-39.5
46 5099 | 4039 | 2921 11.18 ML 24.5-295-46.0

05 2037 | 3542 | 23.19 1223 ML 00-17.582.5

CBR2 1.0 3128 | 3516 | 2428 10.88 ML 115-37.7-50.8
15 2860 | 3910 | 2888 1022 SM 11.6-42.845.5

05 2413 | 3911 | 2543 13.68 ML 10.9-36.8-52.3

CBR4 1.0 2445 | 3764 | 2376 13.88 ML 00-44.7-55.3
15 2624 | 3947 | 25.00 1417 M 17.3-35.647.2

05 3065 | 3627 | 2480 1147 ML 25.718.7-55.6

CBR 10 1.0 33.98 | 3942 | 26.19 1323 ML 13.0-29.0-57.8
15 2895 | 3648 | 2410 1238 ML 29.1-16.4-54.6

ENSAYO DE CBR (%)
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HUMEDAD | LIMITE | LIMITE | INDICE DE ,
PROFUNDIDAD |\ r1yRAL | LIQUIDO | PLASTICA | PLASTICIDAD | CLASIFICACION | oA pACION
MUESTRA 2 USCS
. LL LP P
(m) % % % % G-A-F
05 29.37 CBR = 2.76% 0.0244 mm
05 2413 CBR = 2.98% 0.0342 mm
0.5 30.65 CBR =2.42% 0.0225 mm

G-A-F — % de grava - % arena - % de finos.
7. PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LOS SUELOS ENCONTRADOS.

Los suelos encontrados son de origen aluvial, producidos por los procesos de sedimentacion
del rio Cabi y las quebradas que circundan los predios del proyecto, bajo diferentes
condiciones hidrodinamicas que dieron como resultado la acumulaciéon de capas de suelos
finos y gruesos, aunque en general localmente hay presencia predominante de suelos
arcillosos y limosos de diferentes colores y consistencias como se pudo observar. De acuerdo
con los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, basados en estos resultados la
secuencia estratigrafica desde la superficie hasta el fondo en las perforaciones es:

v Perforacion 01 (P1): Este sondeo se demarco en el esquema con SPT1y se realizd
hacia el centro dentro del lote donde se desarrollara el proyecto, llegd hasta 7.30 m
de profundidad aproximadamente, se encontré la siguiente secuencia estratigrafica.

Sondeo N.° 1
Profundidad| Numero de Clasificacion del Peso Angulo de Tipo de
(m) Golpes N60 Estrato Especifico Friccion Material
0.0-15 3 Muy Suelta 1.70 Ton/m3 23°
1.5-45 5 Suelta 1.80 Ton/m3 25° C';Aéo‘gﬁ&l_ﬁlé
45-75 9 Medianamente Densa | 1.90 Ton/m3 27°

De 0,0 m - 1,8 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de arena arcillosa inorganica de
color gris claro a oscuro con vetas rojas y café, de baja plasticidad, con resistencia seca de
baja a media, con dilatacién de lenta a rapida y con consistencia de mediana, con presencia
de arenas y gravas de diferentes tamarios.

De 1,8 m - 4,8 m, a esta profundidad se encontr6 un estrato de arena limosa inorganica de
color gris claro a oscuro con vetas rojas y café, la parte limosa de baja compresibilidad, con
resistencia seca de baja a nula, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia de mediana,
con presencia de arenas y gravas de diferentes tamafios

De 4,8 m - 7,3 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de arena limosa inorganica mas
consolidado que el estrato anterior de color rojo claro a oscuro con vetas grises y café, de baja
compresibilidad, con resistencia seca de media a alta, con dilatacion de lenta a répida y de
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consistencia mediana, con presencia de arenas y gravas de diferentes tamafios, hacia su parte
inferior el estrato empezd a aumentar su resistencia, aqui se suspendi6 la toma de muestras
por encontrar un material un dificulto la penetraciéon del barreno y presentar mejores
caracteristicas que el estrato anterior.

{m}

0,0

Estrato de arena arcillosa inorganica de color gris claro a oscuro con
vetas rojas y cafe, de baja plasticidad, con resistencia seca de baja a
media, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia de
mediana, con presencia de arenas y gravas de diferentes tamaros.

Estrato de arena limosa inorganica de color gris claro a oscuro con
vetas rojas y café, la parte limosa de baja compresbilidad, con
resistencia seca de baja a nula, con dilatacion de lenta a rapida y con
consistencia de mediana, con presencia de arenas y gravas de
diferentes tamarios

Estrato de arena limosa inorganica mas consolidado que el estrato
anterior de color rojo claro a oscuro con vetas grises y café, de baja
compresibilidad, con resistencia seca de media a alta, con dilatacion
de lenta a répida y de consistencia mediana, con presencia de
arenas y gravas de diferentes tamarfios, hacia su parte inferior el
estrato empezd a aumentar su resistencia, aqui se suspendio la
toma de muestras por encontrar un materal un dificulto la
penetracion del barreno y presentar mejores caracteristicas que el
esfrato anterior

Figura 14. Perfil de la perforacion 1 (P1).
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v Perforacion 02 (P2): Este sondeo se demarco en el esquema con SPT2 y se realizd

hacia la parte inferior en la margen izquierda dentro del lote donde se desarrollara el
proyecto, llegd hasta 6.8 m de profundidad aproximadamente, se encontr6 la
siguiente secuencia estratigrafica.

Sondeo N.° 2
Profundidad| Numero de Clasificacion del Peso Angulo de Tipo de
(m) Golpes N60 Estrato Especifico Friccion Material
0.0-21 8 Suelta 1.70 Ton/m?3 25°
21-57 11 Medianamente Densa | 1.80 Ton/m? 28° ég‘;ﬁ&llﬁlh
5.7-6.8 21 Densa 1.90 Ton/m?3 32°

De 0,0 m - 2,5 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico de color
naranjado claro a oscuro con vetas café y grises, de baja compresibilidad, con resistencia seca
de nula a ligera, con dilatacién de lenta a rapida y con consistencia baja, con presencia de
material arenas y gravas de diferentes tamafios.

De 2,5 m - 4,2 m, a esta profundidad se encontré un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café y amarillas, de baja compresibilidad, con resistencia seca de
nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia baja, con presencia de material
arenas y gravas de diferentes tamafios.

De 42 m - 6,8 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico mas
consolidado que el estrato anterior de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café, de
baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacidn de lenta a rapida y
con consistencia baja, con presencia de material arenas y gravas de diferentes tamafios, hacia
su parte inferior el estrato empez6 a aumentar su resistencia, aqui se suspendié la toma de
muestras por encontrar un material un dificulto la penetracidn del barreno y presentar mejores
caracteristicas que el estrato anterior.
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{m)

Estrato de limo inorganico de color naranjado claro a oscuro con
vetas café y grises, de baja compresibilidad, con resistencia seca de
nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia baja,
con presencia de matenal arenas y gravas de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas café
y amarillas, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a
ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia baja, con
presencia de material arenas y gravas de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico mas consolidado que el estrato anterior de
color gns claro a oscuro con vetas amarillas y cafe, de baja
compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion
de lenta a rapida y con consistencia baja, con presencia de matenal
arenas y gravas de diferentes tamafios, hacia su parte inferior el
estrato empez0 a aumentar su resistencia, aqui se suspendio la
toma de muestras por encontrar un materal un dificulto la
penefracion del barreno y presentar mejores caracteristicas que el
estrato anterior

Figura 15. Perfil de la perforacion 2 (P2).
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v Perforacion 03 (P3): Este sondeo se demarco en el esquema con SPT3y se realizd
hacia la parte inferior en la margen izquierda dentro del lote donde se desarrollara el
proyecto, llegd hasta 6.0 m de profundidad aproximadamente, se encontr6 la
siguiente secuencia estratigrafica.

Sondeo N.° 3
Profundidad| Numero de Clasificacion del Peso Angulo de Tipo de
(m) Golpes N60 Estrato Especifico Friccion Material
0.0-21 8 Suelta 1.70 Ton/m?3 26°
21-5.1 10 Medianamente Densa | 1.80 Ton/m? 28° ég‘;ﬁ&llﬁlh
5.7-6.3 28 Densa 1.90 Ton/m?3 33°

De 0,0 m - 2,1 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café y amarillas, de baja compresibilidad, con resistencia seca de
nula a ligera, con dilatacién de lenta a rapida y con consistencia baja, con presencia de material
arenas y gravas de diferentes tamarios.

De 2,1 m - 4,5 m, a esta profundidad se encontré un estrato de limo inorganico de color
amarillo claro a oscuro con vetas café y rojas, de baja compresibilidad, con resistencia seca
de nula a ligera, con dilatacidn de lenta a répida y con consistencia baja, con presencia de
material arenas y gravas de diferentes tamafios.

De 45 m - 6,0 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico mas
consolidado que el estrato anterior de color amarillo claro a oscuro con vetas rojas y café, de
baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacidn de lenta a rapida y
con consistencia baja, con presencia de material arenas y gravas de diferentes tamafios, hacia
su parte inferior el estrato empez6 a aumentar su resistencia, aqui se suspendié la toma de
muestras por encontrar un material un dificulto la penetracidn del barreno y presentar mejores
caracteristicas que el estrato anterior.
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Estrato de limo inorganico de color gnis claro a oscuro con vetas cafe
y amarillas, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a
ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia baja, con
presencia de material arenas y gravas de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico de color amarillo claro a oscuro con vetas
cafe y rojas, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a
ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia baja, con
presencia de material arenas y gravas de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico mas consolidado que el estrato anterior de
color amarillo claro a oscuro con vetas rojas y cafe, de baja
compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion
de lenta a rapida y con consistencia baja, con presencia de matenal
arenas y gravas de diferentes tamafios, hacia su parte inferior el
estrato empez0 a aumentar su resistencia, aqui se suspendio la
toma de muestras por encontrar un materal un dificulto la
penefracion del barreno y presentar mejores caracteristicas que el
estrato anterior

Figura 16. Perfil de la perforacién 3 (P3).

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION

B/ las Mercedes — Quibdo Cel: 3105470469 PARA FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA
Email: javinsonmobo@gmail.com GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA

FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SIPi - CHOCO




Javinson Mosquera Borrero 39
Ingeniero Civil - UTCH

M. P. No. 05202-344019 ANT

Especialista En Ingenieria Geotecnia - UNAL

v PERFORACION 4 (CBR1): Este apique se demarco en el esquema con P4, se realiz6
hacia la zona central donde se desarrolla el proyecto, llegd hasta 1.5 m de
profundidad aproximadamente, se encontro la siguiente secuencia estratigrafica.

De 0,0 m - 0,5 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico de color rojo
claro a oscuro con vetas grises y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de baja
a nula, con dilatacién de lenta a rapida y de consistencia baja, con presencia de arenas de
diferentes tamafios.

De 0,5 m - 1,0 m, a esta profundidad se encontr6 un estrato de limo inorganico de color rojo
claro a oscuro con vetas grises y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de baja
a nula, con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia baja, con presencia de material
grueso granular diferentes tamarios.

De 1,0 m-1,5 m, a esta profundidad se encontr6 un estrato de arcilla limosa mas consolidada
que el estrato anterior de color amarillo claro a oscuro con vetas rojas y café, de baja
plasticidad, con resistencia seca de baja a media, con dilatacién de lenta a rapida y con
consistencia de mediana, con presencia de material grueso granular de diferentes tamafios,
hacia su parte inferior el estrato era mas denso, aqui se suspendié la perforacién por encontrar
estrato que dificulto la penetracion del barreno.
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Estrato de limo inorganico de color rojo claro a oscuro con vetas
grises y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de baja a
nula, con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia baja, con
presencia de arenas de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico de color rojo claro a oscuro con vetas
grises y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de baja a
nula, con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia baja, con
presencia de material grueso granular diferentes tamarios.

Estrato de arcilla imosa méas consolidada que el estrato anterior de
color amarillo claro a oscuro con vetas rojas y cafe, de baja
plasticidad, con resistencia seca de baja a media, con dilatacion de
lenta a rapida y con consistencia de mediana, con presencia de
material grueso granular de diferentes tamafos, hacia su parte
inferior el estrato era mas denso, aqui se suspendio la perforacion
por encontrar estrato que dificulto la penetracion del barreno.

Figura 17. Perfil geotécnico del apique No 4. (CBR1)
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v PERFORACION 5 (CBR2): Este apique se demarco en el esquema con P53, se realiz6
hacia el costado derecho donde se desarrolla el proyecto, llegdé hasta 1.5 m de
profundidad aproximadamente, se encontro la siguiente secuencia estratigrafica.

De 0,0 m - 0,5 m, a esta profundidad se encontré un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a répida y de consistencia nula, con presencia de material grueso
granular de diferentes tamafios.

De 0,5 m - 1,0 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia nula, con presencia de material grueso
granular de diferentes tamafios.

De 1,0 m-1,5 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de arena limosa mas consolidada
que el estrato anterior de color gris claro a oscuro con vetas café, la parte limosa de baja
compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con
consistencia de mediana, con presencia de gravas de diferentes tamafios, hacia su parte
inferior el estrato era mas denso, aqui se suspendio la perforacién por encontrar estrato que
dificulto la penetracion del barreno.
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Estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas
cafe, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia nula, con presencia
de matenial grueso granular de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas
cafe, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia nula, con presencia
de matenial grueso granular de diferentes tamarios.

Estrato de arena limosa mas consolidada que el estrato anterior de
color gris claro a oscuro con vetas cafe, la parte mosa de baja
compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion
de lenta a rapida y con consistencia de mediana, con presencia de
gravas de diferentes tamafios, hacia su parte inferior el estrato era
mas denso, aqui se suspendio la perforacion por enconfrar estrato
que dificulto la penetracion del barreno.

Figura 18. Perfil geotécnico del apique No 5. (CBR2)
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v PERFORACION 6 (CBR3): Este apique se demarco en el esquema con P6, se realiz6
hacia el costado izquierdo de la via donde se desarrolla el proyecto, llegd hasta 1.5
m de profundidad aproximadamente, se encontré la siguiente secuencia
estratigrafica.

De 0,0 m - 0,5 m, a esta profundidad se encontré un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a répida y de consistencia nula, con presencia de material grueso
granular de diferentes tamafios.

De 0,5 m - 1,0 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico de color gris
claro a oscuro con vetas café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a répida y de consistencia nula, con presencia de material grueso
granular de diferentes tamafios.

De 1,0 m - 1,5 m, a esta profundidad se encontrd un estrato de limo inorganico mas
consolidada que el estrato anterior de color gris claro a oscuro con vetas café, de baja
compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con
consistencia de mediana, con presencia de material grueso granular de diferentes tamafios,
hacia su parte inferior el estrato era mas denso, aqui se suspendio la perforacion por encontrar
estrato que dificulto la penetracion del barreno.
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Estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas
cafe, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia nula, con presencia
de matenial grueso granular de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas
cafe, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera,
con dilatacion de lenta a rapida y de consistencia nula, con presencia
de matenial grueso granular de diferentes tamarios.

Estrato de limo inorganico mas consolidada que el estrato anterior de
color gris claro a oscuro con vetas cafe, de baja compresibilidad, con
resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y
con consistencia de mediana, con presencia de matenal grueso
granular de diferentes tamafios, hacia su parte inferior el estrato era
mas denso, aqui se suspendio la perforacion por enconfrar estrato
que dificulto la penetracion del barreno.

Figura 19. Perfil geotécnico del apique No 6. (CBR3)
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7.1. MATERIAL GRANULAR.

A lo largo del predio se observa una estructura granular en ciertos sectores, la cual se pueda
utilizar para ayudar a mejorar la estructura de la losa a disefiar, asi que se recomienda
considerarla para la estructura de la via a disefiar como parte de la subrasante a mejorar,
presenta un espesor promedio de 0.3 m aproximadamente, hay pequefios sectores
despejados totalmente de la estructura granular. Ha esta capa granular no se realiz6 ensayo
de CBR, porque este material se escarificara y se mezclara con un material procedente de la
fuente de material recomendada (rio o cantera elegida).

Espesores de Capa Granular
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Figura 20. Espesor capa granular de zona donde se desarrolla el proyecto.
7.2. SUBRASANTE.

A partir de la exploracién geotécnica efectuada en el predio donde se desarrolla el proyecto es
posible definir un perfiles estratigraficos heterogéneo correspondiente a una arena limosa o
limo inorganico con diferentes tonalidades, en los primeros metros se observa una capa de
suelo compacto en algunos sectores, en ofros puntos se observa una subrasante
caracterizada por tener cobertura vegetal poco espesa, hacia la parte inferior del perfil se
observa un estrato de suelo de color gris o café claro a oscuro con vetas, de compresibilidad
baja a media, con resistencia seca de media a alta, ninguna o poca dilataciéon y una mejor
consistencia que el estrato anterior.
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En el predio donde se desarrollara el proyecto, se observd en algunos sectores el terreno
natural, el cual varia conforme avanza, es descrito como Limo o arena limosa, con humedad
media con unos valores que oscilan entre 24.13% — 33.98% con un promedio de humedad de
28.63%; asi mismo presenta un indice de plasticidad que varia entre 10.22% - 14.17% con un
promedio de indice de plasticidad de 12.46%, presentando un buen comportamiento en cuanto
a su plasticidad, en la tabla N° 5, se resaltan los resultados obtenidos después de realizar los
ensayos en el laboratorio.

Variacion del Indice de Plasticidad
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Figura 21. Variacidn del indice de plasticidad en la zona donde se desarrolla el proyecto.
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106 Variacion del Porcentaje de Humedad
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Figura 22. Variacién del porcentaje de humedad en la zona donde se desarrolla el proyecto.

La resistencia de la subrasante fue valorada mediante ensayos de CBR en estado inalterado
y sumergido por cuatro dias, cuyos resultados se presentan en la tabla N.° 25 asi como en la
figura 23 para el lote donde se desarrolla el proyecto.

Se presenta como CBR de disefio, el promedio de los valores correspondientes a estado
sumergido, dadas las condiciones de precipitacion y temperatura reportadas en la zona en
estudio, segun lo estipulado por la metodologia de disefio AASHTO.
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Figura 23. Variacion del C.B.R. en la zona donde se desarrollara el proyecto.

En el caso del comportamiento de CBR en estado inalterado y sumergido se registran valores
entre 2.4% — 3.0%, con un promedio de CBR para disefio segun la grafica 24 de 2.70%, es un
valor bajo para trabajar nuestro disefio, que recomienda hacer un tratamiento a esta
subrasante para mejorar su capacidad de soporte CBR un poco mas que permita reducir los
espesores de la estructura a disefiar.

El valor de CBR de disefio se seleccion6 a partir del nimero de ejes probables que pueden

pasar por el carril de < 104, se trabajo con un percentil del 75%. Dando como resultado un
CBR de disefio de 2.70%

Tabla 6. Estimacion del valor de CBR

PUNTO C.B.R. Valores | Ordenar >= %
1 CBR1 2,76 2,42 3 100
2 CBR2 2,98 2,76 2 66,7
3 CBR3 2,42 2,98 1 33,3
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Figura 24. Estimacion del C.B.R. del tramo de via al 75% del valor.

7.3. CALCULO DEL ESPESOR DE MEJORAMIENTO METODOLOGIA DE IVANOV.

La subrasante no tiene una capacidad portante que permita la plataforma de trabajo que
permite la construccion y el buen funcionamiento de la estructura, motivo por el cual, ya que
segun el manual Geosoft de Pavco (2012) 92 edicion: “La subrasante debe ser estabilizada
para obtener una plataforma de compactacion estable sobre terreno blanco que permita los
trabajos de confirmacion de la estructura sobre el terreno.” para tal caso debe permitirse
determinar el espesor de material granular compactado la cual permitira una plataforma de
trabajo estable.

Esta metodologia nos permite establecer el espesor de mejoramiento en una estructura de
pavimento, proporcionados por una ecuacién para el calculo de la capacidad portante
equivalente del material de apoyo de la estructura, para lo cual podemos utilizar la siguiente
ecuacion, con el cual podemos determinar el valor de capacidad equivalente.

Eequivatente = 2 [1 ~ _] an [nxhl]
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Para los tramos de via los parametros son los siguientes:

Donde:
h, = Corresponde al espesor del material granular a mejorar.

CBRybrasante = Capacidad de soporte subrasante, CBR, = 2.70%

CBR e joramiento = Capacidad de soporte mejoramiento, CBR,, = 12.7%

a = Corresponde al radio del &rea cargada. a = 15

n = Modulos ponderados de las capas.

Esr = Mddulo de capa inferior, kglcm2. Esz = (CBR, X 100) = 152 kg/cm?
E,qjon = Mddulo de capa superior, kg/cm2,

Erqjon = ((CBR,,)°7'* x 130) = 798.1 kg/cm?

Equivatente = Mddulo equivalente a la profundidad analizada, kg/cm2.
CBRquivaiente = Capacidad de soporte equivalente, %

CBRequivalente = Eequivalente + 100

Para un espesor de mejoramiento h; = 20 cm se tendra un CBR equivalente de:

Eequivalente = 448.0 kg/Cm2

CBRequivalente = 4.5%

Para un espesor de mejoramiento h, = 30 cm se tendra un CBR equivalente de:

Eequivalente = 534.5 kg/cmz

CBRequivalente = 5.4%
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Para un espesor de mejoramiento h, = 40 cm se tendra un CBR equivalente de:

Eequivalente = 607.8 kg/cmz

CBRequivalente = 6.1%

7.4. NIVEL DE AGUA.

Durante la campafia de perforacion no se detectd nivel freatico, pero este nivel freatico es
susceptible de aparecer y ascender por los frentes de humedad que puedan descender de la
superficie debido al alto régimen de lluvia de la region.

Sin embargo, se aclara que el nivel freatico de la zona puede variar levemente por efectos de
percolacion de las aguas lluvias y crecidas subitas de la quebrada que cruza cerca al predio
del proyecto hacia la parte posterior.

7.5. PARAMETROS DE PERMEABILIDAD DEL SUELO.

Para este aparte no se realizo calculo ni de campo ni en el laboratorio por eso asumimos estos
parametros a partir de la clasificacién que se hizo de las muestras y se tomara de la siguiente
tabla 7.

Tabla 7. Valores tipicos de permeabilidad a partir de la clasificacion.

Suelo Descripcion Clasificacion USCS Permeabilidad (m/s)

Bien gradadas GW 107 a 107

Gravas Bien seleccionadas GP 10%a 10

Limosas GM 107 a10%

Arcillosas GC 10°a 10°

Bien gradadas sSW 107 a 107

Bien seleccionadas SP 10%a 107

Arenas . = -
Limosas SM 107 a 10

Arcillosas 5C 10%a 10%

. Baja plasticidad ML 10°a 107
Limos — =
Alta plasticidad MH 107 a 107

Arcillas Baja plastllc.ldad CL 1{?1 a 1[]-3
Alta plasticidad CH 10" a1l

Valores de permeabilidad de los principales suelos (Sowers, 1978).
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7.6. SUELOS CON CARACTERISTICAS ESPECIALES.

Tomando en cuenta las caracteristicas de los materiales encontrados en las perforaciones
(arcilla inorganica de baja compresibilidad) con peso especifico mayor a 15 kN/m?, la
topografia del terreno (semiplana), y el confinamiento que se le aplicara al material (losa de
piso), se concluye que su potencial de ser un material colapsable es muy bajo, adicionalmente
no es un suelo que se haya depositado por accion del viento o transporte del rio.

Se recomienda hacer control de humedad o aguas superficiales evitando la infiltracion de
aguas lluvias, mediante la utilizacion de revestimientos arquitectonicos.

Identificacion de la colapsabilidad

. Yw
dcirt — 1, - . .
) +W,
Suelo estable o expansivo
Ya > 1
Yacirt
Suelo colapsable
Ya <1
Yacirt

Dénde:
Yacrie— P€so Unitario Critico como identificacién de la colapsibilidad
G, — Gravedad Especifica del suelo
¥,»— Peso unitario del agua
W, — Limite liquido en fraccién decimal
y,»— Peso unitario seco
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Tabla 8. Valores tipicos de Gravedad especifica segun el tipo de suelos

Tipo de sueio

Arena de cuarzo 2.64-2.66
Limeo 2.67-2.7T3
Arcilla 2.70-29
Yeso 2.60-2.75
Loes 2.60-2.73
Turbo 1.30-1.9

Fuente: Braja Das (2001)

1
'y . = =
(A, ) +0.384
140 06
1.32

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que el suelo es estable y no colapsable.
Suelos Expansivos

Los suelos expansivos son aquellos suelos que muestran cambios volumétricos importantes
cuando experimentan cambios de humedad, estos suelos generan problemas en las
estructuras. Como caracteristica especial, todas las arcillas tienen, una forma u otra, la
propiedad de contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando la gana de nuevo
segun las condiciones ambientales

Actualmente sabemos que los suelos expansivos son un tipo de falla de suelo arcilloso, seco
y compacto que al ser humedecidos se hinchan, y si estan soportando cargas de poco peso
las levantan, fracturan o destruyen.

Los criterios de laboratorio mas aceptados para el reconocimiento de los suelos expansivos
basados en altos valores de limite liquido, indice de plasticidad, contenido de particulas
coloides y bajos valores de limite de contraccion.
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Tabla 9. Clasificacion de los suelos expansivos segin NSR-10. Tabla H.9.1-1
Tabla H.9.1-1
Clasificacion de suelos expansivos
Expansion (%) . .
Potencial medida en Limite Limite de indice de dl;’omri!::tsjl:s Il'libxrga: :'oer:l
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, pa d %) did
expansion | presion vertical de LL, en (%4) en (%) 1P, en (%) menaores de (%), medida
0.07 kgfiem? una micra (u) | en probeta
Muy alto = 30 > B3 <10 > 32 = 37 =100
Alto 20 - 30 50— 63 612 23-45 18 — 37 = 100
Medio 10 -20 39— 50 B-18 12 34 12 - 27 50 100
Bajo <10 < 39 =13 < 20 <17 < 50
Fuente NSR-10
Tabla 10. Clasificacion de suelos segun resultados ensayos de laboratorio
HUMEDAD | LIMITE LIMITE iNDICE DE P
MUESTRA PROFUNDIDAD | \aryraL | LIQUIDO | PLASTICA | PLASTICIDAD | CLASIFICACION | oo paciON
z USCS
w LL LP IP
(m) % % % % G-A-F
1.8 37.02 39.96 26.91 13.05 SC 5.0-53.3-41.7
P1 4.6 36.12 38.02 27.49 10.53 SM 13.5-45.6-40.9
6.2 31.06 46.08 2749 18.59 SM 12.0-55.7-32.3
2.2 40.82 38.38 25.00 13.38 ML 7.7-33.8-58.5
P2 4.2 39.37 36.33 26.27 10.06 ML 16.1-39.0-44.9
6.1 25.96 36.78 26.09 10.69 ML 26.7-43.8-29.5
P3 1.7 3412 38.96 25.33 13.63 ML 2.8-57.7-39.5
4.6 50.99 40.39 29.21 11.18 ML 24.5-29.5-46.0

Fuente Ensayos de Laboratorio
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Variacion del Indice de Plasticidad
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Figura 25. Variacion del porcentaje de humedad en los sondeos donde se desarrolla el proyecto.

Teniendo en cuenta las caracteristicas las caracteristicas de los materiales encontrados en la
exploracién de campo y los resultados del laboratorio se concluye que el potencial de
expansion de los suelos encontrados no presenta riesgo alguno para el desarrollo del proyecto.

Vegetacion

Los raises propias de la vegetacion tienen la capacidad de extraer agua del suelo para
garantizar su supervivencia. En consecuencia, la humedad natural del mismo suelo se altera
en relacion con el estado que tendria si no existieran tales raices, la alteracion de la humedad
causa, a su vez cambios en el volumen del suelo en relacién inversa con la permeabilidad, por
lo cual son afectados mayormente los suelos de caracter arcilloso, asi, las cimentaciones
situadas en la vecindad o apoyadas sobre los suelos afectados pueden sufrir movimientos
verticales y eventualmente horizontales.

Nota: La vegetacion presente en el &rea donde se desarrolla el proyecto no representa riesgo
alguno para su desarrollo, ya que segun sus caracteristicas, son plantas y/o maleza comun
propia de la region, una vez se inicien los trabajos esta se removera en su totalidad, de igual
manera no existe ningun tipo de fuente de humedad cercano a este predio.

Licuacion

La licuacién es un proceso que generalmente ocurre en arenas saturadas que tienen a
densificarse cuando son sometidas a cargas ciclicas 0 monotomicas, la propagacion de ondas
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sismicas a través de la superficie terrestre genera densificacion de las particulas del suelo y
aumento en los esfuerzos de corte a los que esta sometido dicha masa. Estas variaciones
ciclicas ocurren en un lapso de tiempo muy pequefio, un periodo de tiempo insuficiente para
que el agua presente entre los poros de la masa de suelo pueda ser drenado, generandose
un incremento en la presion hidrostatica sobre las particulas individuales

7.7. ZONIFICACION DEL PROYECTO.

Hasta la fecha de redaccién de este informe, debe anotarse que el municipio de Sipi no cuenta
con un estudio de Zonificacion Sismo — Geotécnica, que permita localizar las diferentes areas
del mismo dentro de zonas con niveles de amenaza sismica, deslizamiento, procesos erosivos
y/o inundaciones, por lo cual la zonificaciéon del proyecto se realiza de acuerdo con el
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

De acuerdo con la NSR-10, el suelo de la zona de trabajo se puede caracterizar con los
siguientes parametros de disefio sismico:

Tipo de Suelo: D (se escoge este tipo de suelos porque a la luz de la norma NSR-10
en el lote no se detecta ninguna capa de arcilla blanda para caracterizarlo como tipo de suelo
F, pero tampoco se evidencia perfiles de suelos muy densos o rocas blandas para
caracterizarlo como tipo de suelo C)

Coeficiente de Aceleracion: A, =0.35¢g
Coeficiente de Velocidad: A, = 0.35g
Coeficiente de Amplificacion: F, =1.15
Coeficiente de Amplificacion: E, =170
Coeficiente de Importancia: I1=1.0
Coeficiente de Sitio: S=1.50
Zona de Amenaza Sismica: Alta
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Tabla 11. Clasificacion de los perfiles de suelo segiin NSR-10. Tabla A.2.4-1.

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente Vg = 1500 mis
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > Vg 2 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 mis> V. = 360 m/s
c onda de contante, o §
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, Nz50 0
que cumplan con cualquiera de los dos criterios _ ‘
Sy 2 100 kPa (=1 kgficm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vg = 180 m/s
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> Nz15. 0
cualquiera de las dos condiciones _ !
100 kPa (=1 kgflcm?) > 8, = 50 kPa (=0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de conante, o 180 m/s > Vg
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP > 20
de 3 m de arcillas blandas w = 40%
50 kPa (=0.50 kgficm?) > 5,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
F; — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
F Fz — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
F3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con Indice de Plasticidad IP > 75)
F4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

Fuente NSR-10

Tabla 12 Valores del Coeficiente Fa para la zona de periodos cortos del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A <01 | A, =02 | A, =03 | A, =04 [ A,>05
A 08 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 09 0.9
F véase nota vease nota véase nota Véase nota véase nota

Fuente: NSR-10 Tabla A.2.4-3.
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Tabla 13 Valores del Coeficiente Fy para la zona de periodos cortos del espectro.

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A <01 | Ay=02 | A, =03 | A, =04 | A 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 14 1.3
D 24 20 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 24 24
F véase nota vease nota véase nota Vease nota véase nota

Fuente: NSR-10 Tabla A.2.4-3.

7.8. CRITERIOS DE ANALISIS GEOTECNICOS.

En el andlisis se considera estable los taludes de las excavaciones y la falla de fondo si cumple
con los siguientes criterios:

v Un factor de seguridad minimo en condiciones estaticas de 1.50.
v Un factor de seguridad minimo de 1.05 para el caso seudo-estatico, incluyendo sélo
coeficiente de aceleracion horizontal.

El valor limite para el factor de seguridad en el caso estatico fue seleccionado a partir de las
sugerencias por la norma NSR-10 (2010), mostrados en la Tabla 6.

Tabla 14 Factor de seguridad Basicos Minimos Directos. Fuente: NSR-10 Tabla H.2.4-1.

Condicio-n l-.!'&l‘.‘.\l l"SBU}l
Diseno Construccion Diseno Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 115

Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de

Disefio Seudo estatico 1.10 1.00 (*) INo se permite| No se permite
Taludes'— Condicion Estatica y Agua 1.50 1.95 |.| 80 1.40
Subterranea Normal

Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua

Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) INO se permite| No se permite
Disefio

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Diseno

Ademas, se consideran los siguientes factores de seguridad:

v Para la determinacion de la capacidad portante del suelo FS=3.0
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v Para la determinacion de la estabilidad de la excavacion FS=1.0
v Para la determinacion de la altura critica FS=20
v Para la determinacion de la falla de fondo FS=15

Por ultimo, se considera que alrededor de la excavacion existira una sobrecarga debida a
material excavado o maquinaria de 1.0 T/m?

7.9. ALTURA CRITICA

Debido a que el material encontrado en la zona de estudio, después de los 1.50 m
aproximadamente, es friccionante con ausencia de cohesion, las excavaciones que se realicen
tendran una altura critica igual a esta profundidad. Por lo tanto, se recomienda que las
excavaciones sean ejecutadas con entibado hasta la profundidad de ftrabajo
recomendada, para evitar falla en las paredes de las excavaciones debido a la presencia de
agua fredtica.

7.10. FALLA DE FONDO

Debido a que la estratificacion presentada en la zona de estudio corresponde a arenas, limos
y arcillas inorganicos hacia la parte media y final de las excavaciones, es necesario considerar
la falla por supresion causada por la presién hidrostatica que podria producir levantamiento
del fondo de la excavacion, y perder empuje pasivo en el empotramiento de los sistemas de
retencion.

Para que el fondo de la excavacion no se levante debido a la diferencia de presiones
hidraulicas, se debe cumplir que la presion total en la superficie de contacto con el estrato
siguiente de la capa donde se encuentra el fondo de la excavacidn sin considerar la presion
del suelo excavado, sea mayor a la presién del agua, afectado por un factor de seguridad de
1,5. Para un espesor de suelo igual a 2.0 m de material a una profundidad de 4.0 m, se tendra
un factor de seguridad igual:

Ys Xhg  19ton/m3x1.0m

FS <
Yw X hy, 10 ton/m3 x 3.0 m

- FS = 0.63 < 1.5; OK!

De acuerdo con los resultados obtenidos, se concluye que no ocurrira falla de fondo durante
la ejecucion de las excavaciones, cabe mencionar que este es valido para una profundidad de
4.0 m.
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7.11. RELLENOS

v

AN

El material para el lleno debera ser proveniente del rio mas cercano o cantera que
cumpla con las siguientes caracteristicas, segun ensayo de proctor modificado.
Peso Unitario Seco Maximo Compactado: 1,90 Ton/m3

Humedad Optima de Compactacion 5,5 %

Clasificacion USC: SP (arena pobremente gradada)

- Porcentaje pasa Malla No 200 = 4% - 5%

El material sera exento de grumos o terrones.

El grado de compactaciéon del lleno, mediante verificacion con los ensayos de campo,
deberan satisfacer el 100% de la densidad establecida.

Todos los trabajos previos como cimentaciones, instalaciones y otros que vayan a
ser cubiertos con el lleno, seran concluidos.

Todo lleno se efectuara en terrenos firmes, que no contengan agua, materia organica,
basura y otros desperdicios.

El sitio para rellenar estara libre de agua, material de desecho u otros que perjudiquen
este proceso. Se iniciara con el tendido de una capa uniforme horizontal de espesor
no mayor de 20 cm., la que tendra un grado de humedad éptima, que permita lograr
la compactacion y porcentaje de compactacién exigida. Dicha compactacion se
efectuara con apisonador mecanico, iniciando desde los bordes hacia el centro del
lleno y manteniendo traslapes continuos en los sitios apisonados. Cada vez que se
concluya con una capa de lleno, sera marcada y verificada en estacas que seran
previamente colocadas. Este procedimiento sera repetitivo para cada capa de lleno,
hasta llegar al nivel establecido en el proyecto

8. CARGAS TRANSMITIDAS POR LA ESTRUCTURA

De acuerdo con la informacion suministrada por el ingeniero calculista, para este tipo de
estructuras se esperan cargas maximas aproximadas de 30 ton, que puede aumentar por la
presion que produzca el viento, las cuales como se anotd antes se transmitiran al suelo de
fundacion a través de cimentaciones superficiales o profundas.

Se analizara la viabilidad, sin embargo, se prestara mayor atencién al tema de los
asentamientos, desplazamiento y volcamiento ya que se trata de una estructura que requiere
de asentamientos y desplazamientos minimos por ser de gran importancia para la zona:
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9. ANALISIS DEL ESCENARIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE LAS
ESTRUCTURAS.

De acuerdo con el perfil geotécnico se observa que el subsuelo esta conformado por:

1. Se encuentra un estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas rojas,
amarillas y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a ligera, con
dilatacién de lenta a rapida y con consistencia nula, con presencia de material granular
en proceso de meteorizacion, pero como esta es una obra de altura considerable, ademas
de las cargas, no se recomienda para cimentar nuestras obras, por la poca profundidad
que presenta.

2. Acontinuacion, encontramos una capa de limo inorganico de color gris claro a oscuro con
vetas rojas, amarillas y café, de baja compresibilidad, con resistencia seca de nula a
ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia nula, con presencia de arenas
y gravas de diferentes tamafios, es un estrato mucho mejor que el anterior en algunas de
las perforaciones, seria un estrato recomendado para cimentar ya que presenta mayor
profundidad y mejores caracteristicas del estrato anterior.

3. Por ultimo, encontramos una capa de limo inorganico mas consolidado que el estrato
anterior de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café, d de baja compresibilidad,
con resistencia seca de nula a ligera, con dilatacion de lenta a rapida y con consistencia
nula, ademas con presencia de agregado grueso de distintos tamarios, este es un estrato
de buena capacidad de soporte adecuado para cimentar nuestra estructura, sin embargo,
no se tiene conocimiento de su espesor, lo cual debe comprobarse si es necesario,
cuando se realicen las excavaciones para la cimentacion de la estructura si se desea
alcanzar esta profundidad.

Del perfil geotécnico se puede deducir que para la estructura a construir, una cimentacion
superficial es viable siempre y cuando se lleve a una profundidad de desplante de 2,50 m a
3,0 m aproximadamente en la zona més desfavorable, para llevar las cargas de la estructura
proyectada a estratos de mejor capacidad portante, teniendo en cuenta que no se quiere
ningun tipo de asentamiento, pero si se presenta sea aceptable, no se debe olvidar que el
terreno es quebrado hacia la parte posterior, asi que la profundidad es desde la superficie
después de nivelar el terreno donde se ubicara la estructura.
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10. CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA Y CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE
ADMISIBLE DE LA CIMENTACION.

De acuerdo con la informacién de campo y el analisis de los resultados de los ensayos de
laboratorio y de campo, se plantea como alternativa para la cimentacion de la estructura
proyectada en la zona de las perforaciones, la utilizacién de cimentaciones superficiales,
mediante zapatas cuadradas o rectangulares que se apoyaran en el estrato de limo inorganico
de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café, a partir de una profundidad de 3,0 m
aproximadamente.

Las zapatas se pueden apoyar directamente sobre el estrato de limo inorganico o mediante un
reemplazo de parte de este estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas
amarillas y café, por material granular bien compactado, minimo al 95% de la densidad maxima
alcanzada por el material granular en la prueba proctor modificado, también se puede utilizar
suelo cemento o concreto ciclopeo pobre de 2.0 a 2.5 m de profundidad. El reemplazo debe
apoyarse en el estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y
café, tal como se indica en las siguientes figuras:

P €aigja
- aupsr licin del inrrano
o e e, [ M T, g, O T,
L
L
 J
4
.,.l
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- '.. - l'. = =
= * Te" s |

Figura 26. Cimentacion directa sobre la capa de limo.
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Figura 27. Cimentacién mediante un reemplazo con material granular compactado, suelo cemento o concreto
ciclépeo pobre.

10.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE CIMENTACION.

Para la cimentacion de la estructura se recomienda una cimentacién superficial constituida por
zapatas rectangulares o cuadradas apoyadas a una profundidad de desplante de 3,0 m, o
mediante un reemplazo en concreto ciclépeo o material granular bien compactado apoyado a
la misma profundidad m, es decir cambiando parte de arcilla inorganica que se encontrd en
las perforaciones.

La capacidad portante del suelo de cimentacion se calculara con la teoria de capacidad
portante de Terzaghi para cimentaciones superficiales en suelos cohesivos, considerando falla
por corte general.

Segun lo anterior la capacidad portante ultima (o,,;;) de un suelo esta dada por la siguiente
expresion matematica.

0w = CN.S; + 0oN,S, + 0.5y,BN, S,
Donde:

o, — Capacidad de carga ultima del suelo de cimentacion (ton/m2)
C — Cohesion del suelo (ton/m2)
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o, — Presion efectiva de sobrecarga del suelo por encima del nivel de cimentacion.

(Ton/m?2)

y — Peso unitario del suelo de cimentacién. (Ton/m3)

B — Ancho de la cimentacién. (m)
L — Largo de la cimentacion. (m)

N., N,y N, — f(¢). Son factores adimensionales de capacidad de carga y su valor
depende del angulo de friccion interna del suelo (¢).

La NSR - 10, en el titulo H, recomienda que estos factores sean calculados segun las

siguientes ecuaciones:

M o2(3wd - Dand

N, = cot ¢| ——————— 1 | = cot$*(N, = 1)
2 cos? E-i-i
4 2

p2i3m/4—d2)an ¢

q
2 c:::usz(
|
-

Se» Sq'¥ S, — Son factores de forma de la cimentacion que dependen de B y L. Se definen

de acuerdo con el siguiente cuadro:

Cimentaciones Superficiales

K

PY

Tabla 15. Factor de forma para las cimentaciones.

45 +£)

2

— 1 |tan ¢f
cos® ¢ ) ¢

FACTORES DE FORMA
TIPO DE ZAPATA 5 5, 3
CORRIDA 10 10 10
CIRCULAR 13 10 06
CUADRADA 13 10 08
RECTANGULAR (1 + 0.3%) 10 1-02 g)
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De acuerdo con el perfil estratigrafico la cimentacién se apoyaré en el estrato de limo
inorganico de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café a una profundidad
aproximada de 3,0 m.

Para estimar la capacidad portante ultima (o, ) del suelo de cimentacion se toman para el

estrato de limo inorganico de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café, los siguientes
parametros de resistencia al corte de acuerdo con sus caracteristicas fisicas y mecanicas,
para el caso mas desfavorable:

¢ =0.
@ = 25°

El valor del peso unitario para cada estrato se tomd teniendo en cuenta las caracteristicas del
suelo y las condiciones de humedad, de acuerdo con esto, para el suelo de cimentacion se
toméd un peso unitario promedio, y de 1,9 Ton/m3, y para los suelos que suprayacen el suelo

de cimentacion se tomd un peso unitario promedio 7, de 1,8 Ton/m3, estimados a partir de
los pesos unitarios secos y el contenido de humedad, asi:

Peso unitario del suelo de cimentacion. y = 1,9 Ton/m?
Peso unitario del suelo de sobrecarga. 7, = 1,8 Ton/m3

Estimada la capacidad de carga ultima (o) del suelo de cimentacién, se calculara la
capacidad portante admisible o permisible o de disefio (T 4y, ) con un factor de seguridad

(F.S.)de 3.0:

— Gult _ O-ult.

Ouim = = a =
FS 3

Como cimentacidn superficial se utilizaran zapatas rectangulares o cuadradas colocadas a una
profundidad de cimentacién ( D; ) de 3,0 m.

A continuacidn, se procedera entonces a estimar la capacidad portante ultima ( o, ) del suelo
de cimentacion de acuerdo con lo expuesto.

v Suelo de cimentacion: Limo inorganico de baja compresibilidad (ML)
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v Asumimos comportamiento puramente cohesivo
v Parametros de resistencia al corte:
- €C=0.0
- @=25°
v Tipo de cimentacion: Superficial — Zapatas cuadradas o rectangulares.

10.1.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA DEL SUELO DE
CIMENTACION (,,;,) AP1.

Como no se encontro el nivel fredtico durante las perforaciones, para los calculos asumiremos
que este nivel de agua es humedad natural por infiltracion, asi que los calculos los
realizaremos en condicion saturacién, después de esta profundidad.

oyir = CN.S; + 0,N4S, + 0.5y,BN, S,
C=0=>CNS,=0
Ouir = 04NgSq + 0.5y,BN, S,

To = o +Z(Vi XZi =y, XZ+y, X Z3)

o, =(1.8x24)+ (1.9 x 0.6)

o, = 5.46 ton/m?

Para @ = 25°— N, =12.72

— Ny = 8.34
Factores de forma: Sq =10
S, =10

O = (546 X 12.72 x 1.0) + (0.5 X 1.9 x 1.0 x 8.34 x 1.0)
Oy = 69.45 + 7.92

oy = 77.37 ton/m?
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v Calculo de la Capacidad Portante Admisible del Suelo de Cimentacion (o,4.m,)-

o Gur _ 77.37 ton/m?
adm — -
F.S 3

Ogam = 25.8 ton/m? ~ 26.0 ton/m?

Las zapatas deben disefiarse teniendo en cuenta los siguientes criterios:

. . P
v La presion de contacto (a,.ont) < 0gqm, €S decir: o S Ogam

P < 30.0 ton
= Ogam —

— = 20.8 ton/m? < 26.0 ton/m? Cumple

1.2mx12m

Por consiguiente, en la tabla 16 se presenta el calculo para distintas profundidades, para que
el ingeniero calculista pueda seleccionar la mejor alterativa de acuerdo con las necesidades
del proyecto, teniendo en cuentas las recomendaciones plasmadas en este informe.

Tabla 16. Resultados de capacidad de carga para distintas profundidades.

D¢ o, | o NqSq|05y0BNySy| oy Oudm
1,0 1,86 23,66 7,9 32 11
1,9 2,76 35,11 7,9 43 14
2,0 3,66 46,56 7,9 94 18
2,5 4,56 58,00 79 66 22
30 5,46 69,45 79 77 26
35 6,36 80,90 79 89 30
4,0 7,26 92,35 79 100 33
v El asentamiento que produce o.,,,;, debe estar dentro del rango permisible.

Los asentamientos se estimaron con la carga maxima supuesta, teniendo en cuenta el indice
de consolidacion C., calculado de la siguiente manera:

C. = 0.009(LL — 10)

Y la relacion de vacios inicial ep calculada asi:
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e, = wiy

De esta manera el asentamiento se puede estimar de la siguiente manera:

B X q,
Se = 1- .usz)ar
E
Donde
S.: Asentamiento elastico
E: Modulo de elasticidad del suelo
Us: Relacion de Poisson del suelo
3.0
H=ox ‘
D,=0 |
! | —]
2.5 ]
a
a,
:‘ 2.0 o 7"/;:/‘;/;7 T R
:3 _ / // 1 \ l
\: l\) / / T +
é/ Para cimentacion circular
1.0 / = a=1
A o = 0.85
o= 0.88
0.5 : : . ” " 6 - 8 9 10

Figura 28. Valores de «, Apromr Ay

S 1.2 X 20.8 (1— 0.42) x 1.0
=———(1-0. x 1.
€ 8200
S, =256 mm
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Para la carga supuesta de 30 toneladas que soportara la estructura en su estado mas critico,
los asentamientos estaran dentro de los rangos permitidos para este tipo de estructura y seran
menores de 3,0 cm, es decir, se esperan asentamientos de la estructura de alrededor de 1,0
cm, por esta razon hay que tener precauciones con las viviendas vecinas al proyecto para no
producirle ningun deterioro durante el proceso de construccion, que sera cuando se presenten

estos asentamientos.
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11. CONCLUSIONES.

v

Los suelos encontrados son de origen aluvial, estos Ultimos formados por los
procesos de sedimentacion del rio Sipi y las quebradas que circulan por el predio
donde desarrollara el proyecto fundamentalmente se encuentra un suelo limoso, limo-
arcilloso, que descansa sobre varios estratos de suelos formados por gravas y arcillas
inorganicas de plasticidad baja a media, con resistencia seca de media a alta, con
ninguna o poca dilatacion y con consistencia de blanda a mediana, de color amarillo
oscuro, gris y café. Los suelos finos tienen capacidad portante de baja a media y los
suelos gruesos tienen una muy buena compacidad. Tal como se comprobd en las
distintas medidas que se hicieron en campo como en laboratorio.

En general, los suelos encontrados pertenecen a la formacion Munguidé (Tpm),
conformados por estratos de arcilla, limo de color amarillo, café, grises, blancas con
intercalaciones de gravas arcillosas de color café, hacia la parte baja de las
perforaciones se percibe la presencia de material aluviales de color gris.

El nivel freatico (N.F.), no se encontro durante las perforaciones, pero este tiene
tendencia a aparecer y ascender en épocas de lluvia fuertes, ya que este es
controlado por las fuentes aledafas al sitio del proyecto y los frentes de humedad que
descienden de la superficie. Por esta razon la profundidad a la que se encuentra el
manto freatico fluctla con las épocas de sequia y lluvia. En el &reay en particular en
el terreno de construccion del proyecto no se presentan condiciones de
inundacion. Este aspecto debe tenerse en cuenta en la construccion de cualquier
obra subterranea.

De acuerdo con la NSR-10, el Departamento del Choc6 se encuentra en la zona de
amenaza sismica alta, es decir se pueden alcanzar aceleraciones laterales > 0.20 g.,
en particular el coeficiente Aa para el municipio de Sipi es de 0.35g, por esto el disefio
de cualquier estructura debe concebirse considerando amenaza sismica alta, de tal
manera que se tengan construcciones seguras para la vida humana ante la alta
probabilidad de ocurrencia de sismos de alta magnitud e intensidad en esta region
del pais.

Con respecto a la zona de falla mostrada en el mapa de la zona geoldgica, esta es
una falla que se encuentra inactiva sismicamente, ademas no afecta la zona de
influencia del proyecto, ni presenta ningun riesgo para este
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12. RECOMENDACIONES.

v

Como capacidad de soporte la subrasante presento en el area donde se desarrollara
el proyecto, un CBR promedio de CBR de 2.70%, de acuerdo con el resultado
mostrado en la grafica numero 17, esta subrasante es un limo inorganico de baja
compresibilidad de color gris claro a oscuro con vetas amarillas, rojas y café, por tener
una subrasante con esta condicion, se plantea realizar un mejoramiento de esta
subrasante calculandose un CBR equivalente, que para este mejoramiento entre 0.20
a 0.40 m obteniendo como resultado un valor equivalente de CBR = 4.5 a 6.1%, de
mejores caracteristica para el disefio de la estructura.

Como solucién de solucién de cimentacion para la estructura se recomienda una
cimentacidén superficial directa sobre el estrato de Limo inorganico de baja
compresibilidad (ML) de color gris claro a oscuro con vetas amarillas y café, mediante
zapatas rectangulares o cuadradas, colocadas a una profundidad de desplante de
3,0 m en adelante, del actual del terreno, es decir penetrando aproximadamente 0,60
m en el estrato de cimentacion y con una capacidad portante admisible de 26.0
Ton/m2. También se podria hacer un reemplazo en concreto ciclopeo, suelo cemento
o material granular bien compactado sobre el suelo de fundacion con las
especificaciones dadas anteriormente, esta solucion tiene la ventaja de que facilita el
amarre del refuerzo de la cimentacion.

Los resultados de los analisis de capacidad de soporte y asentamientos se
consideran admisibles para las estructuras, sin embargo, conocidas las
caracteristicas de resistencia del suelo de fundacién, el ingeniero estructural puede
modificar dicha geometria, de acuerdo con sus solicitaciones de carga y teniendo en
cuenta la informaciéon de capacidad de soporte presentada y los asentamientos
calculados, los cuales se encuentran establecidos para la profundidad recomendada,
no obstante en las tabla 16 encontrara informacion de capacidad de carga de
referencias para distintos profundidades de la cimentacién.

La estructura de la via segun el disefio debe ser fundida sobre una capa de material
granular tipo subbase INVIAS (SBG-50) de 0.15 m a 0.20 m compactada al 98% de
su maxima densidad determinada en ensayo de proctor modificado. Esto lo debe regir
el disefiador de la estructura de pavimento quien tendra en cuenta los resultados de
ensayos aqui mostrados.
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v

Considerando las condiciones del suelo existente se recomienda hacer un
mejoramiento de la subrasante encontrada, realizando un reemplazo alrededor de
0.3 a 0.4 m, del material que se encontrd en la parte superior de las perforaciones,
que permita tener una superficie uniforme, para este mejoramiento se mezclara con
material granular tipo SBG descrito en las especificaciones de INVIAS 2013 articulo
320, el cual se colocara sobre un separador tipo textil no tejido, que evitara la
contaminacién y perdida del material mejorado. Las caracteristicas de dicho material
granular se presentan a continuacion:

Las dimensiones finales de la cimentacién de la estructura y demés obras,
provendran del resultado de los estudios estructurales definitivos, de igual manera, el
presente estudio sirve como herramienta fundamental para el disefio del ingeniero
calculista, mas no conlleva la geometria definitiva para la fundacion de las estructuras
propuestas.

Ningun tipo de estructura se debera fundar sobre material con contenido organico,
si este es encontrado se debe reemplazar en su totalidad, en la medida de lo
posible, pues es susceptible de sufrir grandes deformaciones bajo la accion de
cargas, que puede producir fisuras en la estructura que aumentaria con el tiempo,
disminuyendo la vida util de esta.

Los pisos se apoyaran sobre un lleno compactado hecho con material granular, en
caso de encontrar material organico, el reemplazo debe ser realizado con material
granular limpio bien compactado tal como la grava arenosa arcillosa que se extrae
del rio Atrato, al cual se le colocara en la parte superior material granular limpio del
rio Atrato con el objetivo de mejorar la superficie de apoyo y evitar que el piso se
mantenga humedo por capilaridad.

Se recomienda llevar el control de la instalacién de las zapatas, las dimensiones y la
direccion de las perforaciones, las fechas de las excavaciones y de fundida del
concreto, también se debe llevar registro de la profundidad y espesores de los
estratos y las caracteristicas de los materiales de apoyo.

La losa de concreto de las zonas de circulacion del proyecto debe modularse en
pafios de seccidn cuadrada que no excedan los 3.0 m de lado. Asi mismo se debe
garantizar el correcto sellado de las juntas (se puede utilizar silicon y sellos plasticos
no adherentes de polietileno).
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v

Los pisos se apoyaran sobre un lleno compactado hecho con material granular, en
caso de encontrar material organico, el reemplazo debe ser realizado con material
granular limpio bien compactado tal como la grava arenosa limosa que se extrae del
rio, al cual se le colocara en la parte superior material granular limpio del rio Atrato
con el objetivo de mejorar la superficie de apoyo.

Con el fin de alterar lo menos posible el equilibrio dindmico del subsuelo y reducir los
potenciales cambios de humedad/succién, y por lo tanto las
expansiones/contracciones del subsuelo se deben considerar las siguientes medidas

Con el fin de alterar lo menos posible el equilibrio dinamico del subsuelo y reducir los
potenciales  cambios de humedad/succion, 'y por lo tanto las
expansiones/contracciones del subsuelo se deben considerar las siguientes medidas:

e Cubrir el terreno sobre el cual se proyecta la edificacion con membranas
impermeables que impidan la filtracién de agua hacia el suelo expansivo

e Debe preverse un adecuado drenaje de las aguas de escorrentia alrededor
de las estructuras

e Los rellenos deben hacerse con material seleccionado con caracteristicas de
baja permeabilidad

Es importante que la obra se realice en época de verano y se tomen las precauciones
de seguridad al realizar las excavaciones, y utilizar entibacién. No obstante, tanto
para la época de invierno como de verano se debe tener en cuenta lo siguiente:

o Actividades de proteccion (cerramiento perimetral y delimitacion)

e Limpieza del area de excavacion, al momento de realizar la limpieza del area
de excavacion, se debe identificar todo aquel elemento que pueda llegar a ser
reutilizado en un futuro, ya sea dentro de la excavacion o fuera como material
de reciclaje.

e Deben preverse vias de acceso para vehiculos de carga y transporte de
material excavado, como también para la circulacion de trabajadores, a fin de
evitar riesgos al personal y a la propia excavacion.

e Sedebe llevar control estricto sobre el avance de las excavaciones, utilizando
proteccion (entibado) para garantizar la estabilidad de las paredes de la
excavacion.

e Garantizar la profundidad y las dimensiones de las excavaciones. Las cuales
se deben proteger de las precipitaciones y el ingreso de agua a las mimas.
De igual forma se debe contar con equipo de bombeo para ayudar al desalojo
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del agua superficial que pudiera llegar a afectar las excavaciones. El bombeo
del agua de la obra proveniente de las lluvias o infiltracién de las partes altas
es primordial para prevenir alteraciones del terreno, este se debe hacer con
motobombas disponibles para el manejo de aguas dentro de la excavacion.
Cuando en la excavacion se deba introducir bombas sumergibles y otras
herramientas o equipos eléctricos, previamente se debe haber verificado que
estos no tengan fuga de corriente y que sus sistemas de proteccion estén en
buen estado.

Llevar control de seguridad sobre: el estado de los sistemas de proteccion
instalados en la excavacion, proteccion de areas adyacentes y edificaciones
cercanas (en caso de necesitarse). Verificacion de sistemas de servicios
publicos que se encuentren dentro de la excavacion, delimitacion,
sefializacion y delimitacién de areas (accesos, transito personas y vehiculos,
etc.). verificar las condiciones de operacion después de sucesos como lluvias,
tormentas, vendavales, inundaciones, sismos 0 cuando se presente otra
condicion que incremente el riesgo. Estado de operacion mecanicas y de
operacion de todos los equipos usados en el proceso de excavacion.
Cuando se suspenda el trabajo, por cualquier razon, inspeccionar antes de
volver a ingresar, verificando continuamente las condiciones de seguridad y
ambientales durante la excavacion.

Prohibicion de realizar trabajos de excavacion en las proximidades de postes
eléctricos o de telefonia que puedan afectar su estabilidad, estos deberan
reubicarse antes de proceder con los trabajos.

Se debe suspender los trabajos de excavacion en los siguientes casos:
movimientos sismicos, lluvias que amenacen la estabilidad de la excavacién,
caida de un equipo pesado dentro de la excavacion, paso de un equipo o
vehiculo que por su peso o vibracion comprometa la estabilidad de la
excavacion, cuando se presente algun hundimiento, descenso o asiento, 0
grietas antes de comenzar o durante los trabajos de excavacion, la situacion
debe ser reportada de inmediato y evaluada por la persona competente y de
ser requerido por la persona calificada, cuando la atmésfera se vuelva
peligrosa por deficiencia de oxigeno, contaminacion por gases toxicos o
combustibles.

v Se deben fundir cada cimentacion el mismo dia que se termine la excavacion de esta,
teniendo en cuenta no tener las excavaciones abiertas demasiado tiempo para no
generar afectaciones o se deteriore el suelo por infiltracion de agua.
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v Para evitar la desestabilizacion del terreno durante la construccion se recomienda
abatir adecuadamente el talud de la excavacion o mejor entibar la excavacion para
evitar algun riesgo de inestabilidad. Ademas, debe controlarse las aguas superficiales
ya que estas contribuyen de manera desfavorable a la estabilidad. El angulo de
inclinacion de los taludes debera ser determinado por el ingeniero a cargo de la
construccion de la obra, a partir de los parametros de suelo mostrados en este
informe y no debera ser mayor que el angulo de reposo del suelo.

v Para el calculo del empuje de tierras contra estructuras se debera usarse un angulo
de friccidn interna conforme a las caracteristicas del suelo, con el cual se podran
calcular los empuijes con una distribucion triangular sobre las estructuras (en caso de
requerirse) y se calcularan de la siguiente forma:

1
E, = EykaH2 — 2cH\[k, + k,qH

Ea es el empuje de tierras activo, aplicado a H/3 de la base del muro. Si se construye un
sistema de drenajes del suelo de superficie y del de relleno se puede eliminar del empuije total
el empuje hidrostatico. En caso contrario se asume el nivel fredtico en la corona del muro.
(Peso unitario del agua = 1.0 Ton/m3).

Donde ka es el coeficiente de empuije de tierra en estado activo, H es la altura del muroy 7 el
peso unitario del suelo. ka se calcula con formula de Coulomb:

2 _
K, = cos“(@ — ) 2

sin(8 + @)sin(B — i)
cos(6 + B)cos(B — i)

cos?B *cos(6 +pB) |1+

Los empuijes pasivos aplicado a H/3 se calcularan como:

1
— 2
E, =5k, H + 2cH Ik, + k,qH

Donde ka es el coeficiente de empuije de tierra en estado pasivo y se calcula con formula de
Coulomb:
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p

sin®(8 — @)

2

sin?f * sin(f + 6) sin(B + 8)sin(i + B)

1— \/sin(c? + @)sin(@ + i)

De acuerdo con las normas colombianas de construccién SISMORESISTENTE
(NSR-10), para efectos locales de la respuesta sismica de la edificacién deben
considerarse los siguientes parametros Geotécnicos y Sismicos

El calculista estructural debera suministrar en caso de ser necesario a eSta
consultoria el listado de cargas de cimentacion resultantes de los disefios para revisar
los factores de sequridad de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, titulo H.2.4. Los listados de
cargas a suministrar seran los correspondientes a las siguientes condiciones de
analisis de la estructura: 1) Carga Muerta + Carga Viva Normal, 2) Carga Muerta +
Carga Viva Maxima, y, 3) Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio
Seudo Estatico aplicado para un R=1 en alguno de los dos sentidos; estas
combinaciones de carga son, respectivamente, (B.2.3.7), (B.2.3.2) y (B.2.3.8) del
numeral B.2.3.1 de la NSR-10.

Es importante que durante la construccion de las cimentaciones se mantenga
informado al consultor sobre los avances de esta o se cuente con su presencia o en
su defecto con un profesional especialista en el area de geotecnia, para que verifique
que las condiciones de campo sean las esperadas de acuerdo con los resultados de
este estudio, y para que el mismo indique los ajustes necesarios Si la situacion lo
exige.

De acuerdo con las normas colombianas de construccién SISMORESISTENTE
(NSR-10), para efectos locales de la respuesta sismica de la edificacion deben
considerarse los siguientes parametros Geotécnicos y Sismicos

PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS RECOMENDADOS
PARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA
(De acuerdo con la NSR - 10)

Suelo de cimentacion Limo Inorganico

Profundidad de cimentacion de la zapata Dy =3.0m

Capacidad portante Ultima Q,,;; Quie = 77 ton/m?
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PARAMETROS GEOTECNICOS Y SISMICOS RECOMENDADOS
PARA EL DISENO DE LA ESTRUCTURA
(De acuerdo con la NSR - 10)

Capacidad portante admisible Q 44,, Qaam = 26 ton/m?

Para efectos locales de la respuesta sismica de la Estructura:

Zona de Amenaza Sismica (NSR-10) Alta

Coeficiente de Aceleracion lateral Pico Efectiva A, =0.35g

Coeficiente de Aceleracion de Velocidad Horizontal Pico

Efectiva A, = 0.35g

Coeficiente de Amplificacion (F,) F, =1.15

O N |[oofuo

Coeficiente de Amplificacion (E,) E, =1.70

Tipo de Perfil de Suelos D

11

Coeficiente de Sitio S=1.5

12

Coeficiente de Importancia 1=1.0

Para ayudar a atender las solicitaciones de eventos sismicos, la estructura debera
rigidizarse en su fundacién mediante vigas de amarre.

Para ayudar a controlar los asentamientos que se pueden presentar durante la
construccion de las cimentaciones, se recomienda tener un proceso constructivo
constante, para que no se presenten estos asentamientos de manera diferencial y se
refleje en la estructura terminada.

No obstante, las recomendaciones presentadas el constructor debe evaluar durante
el avance de los trabajos si las condiciones asumidas con base en la exploracion para
el disefio son aplicables o no, ya que las recomendaciones anteriores son validas
para las profundidades exploradas.

En la obra debera disponerse de una copia de este informe como documento de
apoyo Y orientacion en la construccion de las fundaciones. Cualquier modificacion
que se quiera realizar, debera consultarse con un profesional competente, quien
debera tener en cuenta este estudio.

Se recomienda obras de drenaje continuo de aguas lluvias y superficiales durante la
construccion y la vida util de la estructura para asi garantizar la estabilidad de la
estructura.
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v Para el proceso constructivo de las cimentaciones y las excavaciones a realizar se
deben tener en cuenta el siguiente procedimiento:

Se deberéa ubicar con exactitud mediante equipo topografico en campo la localizacién
de todas las perforaciones en donde se construiran las cimentaciones que formaran
parte de la estructura de acuerdo con los planos de construccion.

Una vez realizada la ubicacion en campo, se procedera a iniciar la excavacion de
forma manual hasta el nivel de cimentacion, garantizando las dimensiones de la
cimentacién, se debe utilizar entibado preferiblemente que aseguren las
profundidades de la cimentacion y la estabilidad de la excavacion, teniendo en cuenta
que antes de iniciar se debe tener armado el refuerzo que se colocara en las
cimentaciones garantizando el recubrimiento mediante separadores.

Se recomienda llevar el control de la instalacion de las cimentaciones, las
dimensiones y la direccion de las perforaciones, las fechas de las excavaciones y de
fundida del concreto, también se debe llevar registro de la profundidad y espesores
de los estratos y las caracteristicas de los materiales de apoyo.

Alcanzada y comprobada la profundidad de cimentacién, se procedera a instalacion
del acero de refuerzo previamente armado siguiendo las especificaciones de los
planos estructurales. Cuando el acero de refuerzo de la cimentacion se encuentre
colocado y verificado se procedera con la colocacidn de concreto teniendo en cuenta
que la caida del concreto para la construccién no debera exceder una altura de 1.5
my se debera garantizar el recubrimiento del acero para que el armado no quede en
contacto con el suelo.

La colocacion del concreto se puede hacer mediante tuberias o canaletas que deben
tener un didmetro minimo de 8 veces mayor al del agregado grueso maximo con
espesores de pared entre 6 y 8 milimetros, para garantizar el flujo adecuado del
concreto, el cual debe tener una fluidez tal que se capaz de penetrar y de distribuirse
uniformemente en toda la pila sin necesidad de vibrarlo.

Se debe llevar un control adecuado de la colocacion conforme se vaya llenando la
excavacion con concreto, hasta alcanzar la fundida completa de la cimentacion. El
concreto a emplearse debera cumplir con las especificaciones indicadas en el
proyecto estructural correspondiente.
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Durante la inspeccion y verificacion se debera garantizar que los trabajos se
construyan conforme a las especificaciones del proyecto. Para esto sera necesario
contratar personal con amplia experiencia e interpretacion para este tipo de trabajos.
Dentro del personal se debera contar con la presencia de un ingeniero Geotécnista
que supervisara los trabajos de manera continua y evaluar las condiciones reales del

subsuelo.
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13. LIMITACIONES

v’ Este informe se efectud con base en los resultados de la campafia de exploracién del
subsuelo y en el programa de ensayos de laboratorio. En caso de encontrarse
condiciones diferentes a las aqui consignadas se debera informar a la mayor brevedad
al ingeniero geotécnista para analizar la situacion y verificar las condiciones propias de
los cambios que se requieran efectuar, si no se me informa y se realizan modificaciones
no me hago responsables por los resultados que se den al final. Cualquier modificacion
que se quiera realizar, debera consultarse con un profesional competente, quien
debera tener en cuenta este estudio.

v Es de anotar que la exploracion geotécnica no puede garantizar la homogeneidad de
todos los estratos a lo largo de la superficie de terreno del proyecto ya que esto
depende de los procesos de depositacion de millones de afios, es por ello que se
debe realizar por parte del contratista y futuros propietarios un control topografico
periddico que registre que los asentamientos secundarios a lo largo de la vida util de
la construccion sean asentamientos totales y se encuentren dentro de los valores
permitidos por la normatividad vigente, asimismo, de presentarse asentamientos
diferenciales poder tomar las medidas correctivas a tiempo.

v" En el reconocimiento de las condiciones de estabilidad del sitio del proyecto al
momento de la realizacién del presente informe, no se identificaron fendmenos que
comprometan la estabilidad del sitio del proyecto. Es responsabilidad de los asesores
en geotecnia del constructor y del interventor, verificar las condiciones de estabilidad
del sitio del proyecto antes de la realizacion del mismo, y del inicio de los movimientos
de tierra, realizando los ajustes necesarios al procedimiento descrito en este informe.

v’ Las dimensiones finales del sistema de cimentacién a construir dependeran del
resultado de disefios estructurales definitivos, puede usarse el presente informe como
base primordial para dicho disefio.

v" Lainformacién de exploracion y laboratorio corresponde a sitios puntuales, por lo tanto,
los perfiles geotécnicos obtenidos son aproximados y establecidos de acuerdo a los
perfiles de cada sondeo. Situaciones particulares pueden presentarse en obra en
cuanto a la disposicion y naturaleza de los materiales del subsuelo, para lo cual, los
asesores en geotecnia del constructor y el interventor deberan realizar los ajustes
necesarios a los métodos constructivos, analisis y soluciones planteadas en este

informe.
o ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION
B/ las Mercedes — Quibdd Cel: 3105470469 PARA FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA
Email: javinsonmobo@gmail.com GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA
FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SIPI - CHOCO




Javinson Mosquera Borrero 81
Ingeniero Civil - UTCH

M. P. No. 05202-344019 ANT

Especialista En Ingenieria Geotecnia - UNAL

v En caso de encontrarse alguna situacion particular que no se haya tenido en cuenta
en el presente informe, los asesores en geotecnia del constructor y el interventor
deberan realizar los ajustes necesarios a los métodos constructivos, anélisis y
soluciones planteadas en este informe para realizar las puntualizaciones y/o
modificaciones oportunas, necesarias para el buen desarrollo del proyecto.

v Aunque se considera que el alcance de los trabajos fue el adecuado para definir las
condiciones del subsuelo, durante la ejecucion de obras cercanas o durante la
ejecucion de la obra objeto del presente estudio, podran observarse condiciones del
subsuelo diferentes a las establecidas como tipicas. Si esto llegase a ocurrir, por
ningun motivo debe interpretarse esta situacion como una exploracion del subsuelo
deficiente, estas situaciones son consideradas normales en la practica de la ingenieria.

v" Modificaciones al método constructivo sugerido en este informe deben ser disefiadas
por el asesor en geotecnia del constructor y validadas y aprobadas por su par de la
interventoria.

v Dado que a la fecha de edicion del presente informe no se conocen los detalles
definitivos de la solucion estructural del proyecto, la puntualizacion de la factibilidad y
el costo asociado a cada solucion de cimentacion planteada recae en los especialistas
de estructuras y presupuestos, quienes deben apropiar las recomendaciones técnicas
presentadas en este informe.

Quedo a su disposicidn, para aclarar cualquier inquietud relacionada con este estudio, con
gusto se daran las explicaciones y recomendaciones necesarias

Atentamente,

M.P. 05202-344019 ANT
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ANEXOS
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ANEXO N.° 1
FORMATOS TRABAJO DE CAMPO
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510
0,60 11 0,60 0,85 1,00 100 14 125 120 124 137 120 125 7 Densa 190 6,69 1,08 054 290 332 97,0 30,25 29,06 24,36 30,70 27,39 2311 2748 10 1031 035 879 0,287 HABRA LICUACION
5.70
0,60 16 0,60 0,95 1,00 100 14 120 115 119 131 116 120 11 Densa 190 7.23 169 084 325 36,0 1320 3124 30,50 26,71 3465 27,62 2514 29,31 14 1443 035 9,93 0,298  NO HABRA LICUACION
630
0,60 14 0,60 0,95 1,00 100 14 115 111 115 125 113 116 9 Densa 190 777 142 071 311 348 1180 30,81 29,89 25,75 3311 27,52 2431 2856 12 1216 035 11,07 0,308 NO HABRA LICUACION
6,90 28,77
0,60 16 0,60 095 1,00 100 14 110 1,07 110 119 1,09 111 10 Densa 210 843 156 078 318 360 1320 31,03 30,20 26,25 33,92 27,57 2474 28,95 13 1331 035 12,33 0,314 NO HABRA LICUACION
7,50
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Javinson Mosquera Borrero

Ingeniero Civil - UTCH
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SPT 2

1. Varation of
F I martilo (045 <ny<1 ktonolg, 2. Variation ol ne 3. Variation of 15 4. Variation of n,
1: = Factor por energia del martilo (045 <n;<1) Country Hammer type  Hammer release (%) Variahd
12 = Factor por longitud de a varilia (0.75 <n,<1) Diameter fariable s Rod length
15 = factor por revestimiento interno de tomamuestras (0.80 <n<1) Japan Donut Free fall ® (mm) e Standard sampler 1 im} e
1, = factor por diémetro de la perforacion (> 1 para D> 5", = 1.15 para D=8") Donut Rope and pulley 67 60120 1 With liner for dense sand and clay 18 -10
Operforacion 60 United States Safety Rope and pulley (] 150 105 - ndand cla
B N c With liner for and 1.9 6-10
Revestimiento de a tuberia Donut Rope and pulley 5 - i
Energia de Trabaio Argentina Donut Rope and pullcy 45
W o
s oo China Donut Free fall 0
X 0 op pulle 50
o o Donut Rope and pulley :
Energia de Trabajo en Colombia 45,00
[PERFORACIGN SPT2
NUMERQ N CORREGIDO T Coreccon
FACTORES DE CORRECCION ‘ -l ‘ ‘ ‘ ‘ J ‘ W - i ‘ u ‘ etal ‘ Kishid }Sh + IR m+w Burea| Promed ‘ ‘ ‘ ‘ S—
PROFUNDIDAD lns coLees W ooy | CLASIFICAGION ¥ @, u Cu [+ imca | Boves | Peck | Pecketal | Kshida fchmertmanratonal Raiv Road Bureauf Promedo | Nty | VR | ke 0w | LoamosSov e
m [ [ w [ I o] I T T | [ [ [ | keem2) [ teom2) | [0 [ o | o | o | o | o | o | o | o | | | | | |
0,00 K Seedidiss _Bowles _ Meyerhorlsh Schmertmanr Skempton__Tomado
090 10 060 075 100 100 14 215 250 199 244 173 216 10 Densa | 1,70 153 150 075 315 326 %00 3093 3007 2603 | 3358 2155 2456 2819 16 1623 03 153 0228 HABRA LICUACION
090
060 1T 080 _ 075 100 100 14 184 194 178 211 159 18 9 Densa | 1.70 255 141 071 310 332 970 3079 2086 | 2571 | 3304 | 2752 2421 2853 5 1528 035 102 0,091 HABRA LICUACION
150
060 9 060 075 100 100 14 163 164 161 186 14T el 7 Suetta 170 357 102 051 286 320 830 3016 2890 | o412 | 3025 | 2137 2290 | 2129 11 1109 035 255 0,162 HABRA LICUACION
210 2820
060 5 060 075 100 100 14 149 146 148 169 138 150 10 Medanamente Densa 150 347 156 078 318 354 1250 3103 | 3021 | 2626 3394 2157 | 2475 2896 1 1689 035 345 0,174 HABRA LICUACION
270
0,60 2 060 075 100 100 14 1a 140 143 161 13 15 8 Densa | 1,70 489 120 060 298 37 1040 3045 2035 2488 3L62 2144 2355 2188 e} 1301035 447 0205 HABRALICUACION
330
060 16 060 075 100 100 14 13 134 138 155 13 139 10 Densa | 1.70 531 154 o7 318 360 1320 3101 3047 | 2620 | 3384 2156 2470 2891 1 1672 03 549 0230 HABRA LICUACION
390
060 20 060 085 100 100 1& 13 129 134 149 127 1% 1 Densa | 1.70 573 211 106 346 382 1600 3193 3146 2810 3672 2177 2634 309 20 2019 035 651 0252 HABRA LICUACION
450
060 15 060 _ 085 100 100 14 130 125 129 143 124 130 10 Densa | 1,70 615 153 or7 317 354 1250 3099 3015 2616 | 3378 | 2756 2466 2888 5 1465 03 153 0,269 HABRA LICUACION
510
060 2 060 085 100 100 14 126 121 12 138 121 1% 5 Densa | 1.70 657 228 110 354 399 1810 3220 | 3182 | 2860 3142 2183 2678 3007 2 2175 035 85 0285 HABRA LICUACION
570
0,60 30 060 09 100 100 1& 122 a7 122 133 18 1w 21 Densa 70 699 322 161 392 438 2300 373 3377 817 | 4072 | 2818 2000 3276 % 2752 035 057 0297 NOHABRA LICUACION
630 2093
060 32 060 0% 100 100 14 117 113 117 128 114 118 21 Densa 190 753 330 165 395 449 2440 3387 | 3394 3139 | 4098 2821 2919 | 3293 28 2826 035 1071 0307 _NOHABRALICUAGION
590
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION PARA
FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA GARANTIZAR LA
DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL
MUNICIPIO DE SIPI - CHOCO




Javinson Mosquera Borrero

Ingeniero Civil - UTCH

M. P. No. 05202-344019 ANT

Especialista En Ingenieria Geotecnia - UNAL

SPT 3

1._Variation of n, Variation of
= Factor por energa del martilo (0.45 <,<1) Z ¥ 2. Verlatlon of g 4. Variation of ng
Ul por energ ns<! Country Hammet type  Hammer release %) N
1, = Factor por longitud de la varila (0.75 <n,<1) Diameter Variable g Rod length
1 = factor por revestimiento interno de tomamuestras (0.80 <n,<1) Japan Donut Free fall 78 {mm) s Standard ssmpler 1 (m) e
= 4 Ia perforacio X - Yo ope and pulle 671 ) S
1, = actor or démetr de la perorai (> 1 para D> , = 1.5 para D=8") [_ nut Rope and pulley 60-120 1 With Enes Sor dense sand and clay 18 m 0
perforacion 60 United States Safety Rope and pulley 60 1.05 W .
" " ith liner for loose sand 0.9 6-10 095
Revestimiento de la uberia Donut Rope and pulley 15 LIS o
Energla deTvﬂbﬁAﬂw oo Argentina Donut Rope and pulley 45 075
M‘”’"‘“ 070 China Donut Free fall 60
ura .
Do ope and pulle 50
o o Donut Rope and pulley
Energa de Trabajo en Colombia 45,00 [ 0,35]
[PERFORACION SPTL
- T ;
Pnoruwmmp‘ ‘n’él:;'ﬁ:gs FACTORES DE CORRECCION ‘ ‘uo:r:amo‘ CLASIFICACION ‘ ¥ ‘ @ ‘ w o ‘ ‘ T e ] BoWes ‘ Peck ‘ Peck etal ‘ Kshida #cmmam}amnm Raw\w% Road Bureay|_Promedio ‘ i ‘ coreieon ‘ ta ‘ P 7
™ | I S T T [ [oger) [wgerd [ 0 [ 0 [ 0 [ o] o [ o | o [ o [ o [ o | o | I [ |
000 K Seedidiss Bowles _ Meyerhofshi Schmertman Skempion__Tomado
090 9 060 075 100 | 100 14 215 250 199 24 173 216 9 Sueta 170 153 13 067 307 320 830 3060 271 2547 3aeh 2749 2407 283 1 T46L 035 153 0228  RAGRALIGUACION
090
060 060 075 100 100 14 184 ted 178 211 159 18 0 Densa 1,70 255 154 017 317 B 1040 3L00 3046 2618 3382 2756 2468 2880 7 1667 03 102 0091 HABRALICUACION
150
060 7 060 075 100 100 14 163 164 16l 186 141 164 5 Sueta 170 357 080 040 270 308 9.0 2979 2835 2304 286 2129 2196 2643 9 862 035 255 0162 HABRALIUACION
210
060 1 060 075 100 100 14 149 1a6 148 160 138 150 7 Densa 150 447 114 057 204 32 o7.0 3086 2020 246t 310 or42 3% 2t 12 1235 035 345 074 HABRALOUACION
270
060 T 060 075 | 100 | 100 14  1ed 1A 143 6L 13 14 7 Densa 1,70 489 110 055 22 32 970 3025 2041 2446 3087 2140 2310 2145 2 1102 035 447 0205 HABRALICUACION
330
060 2 060 075 100 100 14 13 134 138 1% 131 13 8 Densa 1,70 531 116 058 295 31 1040 3038 2005 2470 3130 2142 2340 214 B 1250 035 549 0230  HABRALICUACION
390
060 1 00 08 o0 100 14 13 120 13 W 1 1% 3 Densa 1,70 573 201 100 341 36 1530 3476 3123 o177 3625 273 2606 8043 9 1918 035 651 0252 HABRALIUACION
450
060 2 060 08 100 100 14 180 135 12 13 i 130 10 Densa 1,70 615 29 148 382 B2 2230 331 3306 3051 3993 2808 2844 326 % 2832 03 753 0260 HABRALICUACION
510
060 4L 00 085 100 100 14 12 121 1% 18 121 1% % Densa 170 657 406 203 22 500 3070 300 3534 3305 4207 2848 3072 349 3 378 035 855 0285  HABRALICUACION
570
060 43 om0 0% 100 10 14 12 1w iz 18 118 i» 3 Densa 170 699 361 231 40 511 310 399 3631 | 343  aka1 2869 3L76 | %22 3 3944 035 057 0207 NOABRALCUACION
530
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ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION PARA
FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA GARANTIZAR LA
DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL
MUNICIPIO DE SIPI - CHOCO




IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

CHOCO $5.A.S.
h_ﬂM_BSQU $AS NIT. 900825327-9 s
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar IJ

PROYECTO: Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 1
FECHA: Marzo de 2025 |MASA MARTILLO: 60.3kg  |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO
DESCRIPCION: PERFORACION: [ spT1 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60cm | PROFUNDIDAD: 7,55 Metros

PROF. (m) "l:::)f_ﬁgs“ DESCRIPCION GRAL PROF. (m) N%T)E_E(E’SDE DESCRIPCION GRAL

DESDE HASTA DESDE HASTA
0,00 0,15 0 7,50 7,65
0,15 0,30 0 7,65 7,80
0,30 0,45 0 7,80 7,95
0,45 0,60 0 7,95 8,10
0,60 0,75 0 8,10 8,25
0,75 0,90 0 8,25 8,40
0,90 1,05 0 8,40 8,55
1,05 1,20 0 8,55 8,70
1,20 1,35 1 8,70 8,85
1,35 1,50 2 8,85 9,00
1,50 1,65 2 9,00 9,15
1,65 1,80 2 M #1 9,15 9,30
1,80 1,95 2 9,30 9,45
1,95 2,10 2 9,45 9,60
2,10 2,25 2 9,60 9,75
2,25 2,40 1 9,75 9,90
2,40 2,55 1 9,90 10,05
2,55 2,70 1 10,05 10,20
2,70 2,85 1 10,20 10,35
2,85 3,00 2 10,35 10,50
3,00 3,15 1 10,50 10,65
3,15 3,30 3 10,65 10,80
3,30 3,45 1 10,80 10,95
3,45 3,60 2 10,95 11,10
3,60 3,75 1 11,10 11,25
3,75 3,90 1 11,25 11,40
3,90 4,05 1 11,40 11,55
4,05 4,20 2 M. #3 11,55 11,70
4,20 4,35 2 11,70 11,85
4,35 4,50 3 11,85 12,00
4,50 4,65 4 12,00 12,15
4,65 4,80 6 12,15 12,30
4,80 4,95 7 12,30 12,45
4,95 5,10 9 12,45 12,60
5,10 5,25 7 12,60 12,75
5,25 5,40 5 12,75 12,90
5,40 5,55 5 12,90 13,05
5,55 5,70 4 13,05 13,20
5,70 5,85 5 13,20 13,35
5,85 6,00 4 13,35 13,50
6,00 6,15 7 13,50 13,65
6,15 6,30 7 13,65 13,80
6,30 6,45 6 M. #4 13,80 13,95
6,45 6,60 6 13,95 14,10
6,60 6,75 5 14,10 14,25
6,75 6,90 7 14,25 14,40
6,90 7,05 6 14,40 14,55
7,05 7,20 7 14,55 14,70
7,20 7,35 7 14,70 14,85
7,35 7,50 14,85 15,00

RS
Coodinador SUF_}O‘L y Pavimento

CL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR AS TRES TORRES
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LABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO 5.A.S.

Q@Mﬂﬁlﬂ SAS NIT. 900825327-9 s

Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

PROYECTO: - oo . . - . e - .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 1
FECHA: Marzo de 2025 [MASA MARTILLO: 60.3kg  |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO .
DESCRIPCION: PERFORACION: [ SPT 1 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60 cm I PROFUNDIDAD: 7,55 Metros
" Condiciones de . .
Muestra Profundidad No. Golpes Estructura de Descripcion de la Muestras | Humedad de la Consistencia Plasticidad Registro Fotografico
(m) la muestra del Suelo
muestra
#1 1,65 - 2,10 4 Homogenea | Fin© granular de color gris daro| 04, Blanda Baja
con vetas rojas y café
#2 4,05 -- 4,50 4 Homogenea Fino granular de (_:olor gris, claro Hameda Blanda Baja
con vetas rojas y café
#3 6,30 -- 6,75 4 Homogenea Fino granular de color rojo con Hameda Blanda Baja

vetas grises
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Coodinadot Suelos y Pavimento
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IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

CHOCO $5.A.S.
h_ﬂM_BSQU $AS NIT. 900825327-9 s
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar IJ

PROYECTO: Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 2
FECHA: Marzo de 2025 |MASA MARTILLO: 60.3kg  |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO
DESCRIPCION: PERFORACION: [ spT2 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60cm | PROFUNDIDAD: 6,45 Metros

PROF. (m) "l:::)f_ﬁgs“ DESCRIPCION GRAL PROF. (m) N%T)E_E(E’SDE DESCRIPCION GRAL

DESDE HASTA DESDE HASTA
0,00 0,15 0 7,50 7,65
0,15 0,30 1 7,65 7,80
0,30 0,45 1 7,80 7,95
0,45 0,60 1 7,95 8,10
0,60 0,75 3 8,10 8,25
0,75 0,90 5 8,25 8,40
0,90 1,05 6 8,40 8,55
1,05 1,20 8 8,55 8,70
1,20 1,35 5 8,70 8,85
1,35 1,50 4 8,85 9,00
1,50 1,65 5 9,00 9,15
1,65 1,80 7 M #1 9,15 9,30
1,80 1,95 4 9,30 9,45
1,95 2,10 3 9,45 9,60
2,10 2,25 5 9,60 9,75
2,25 2,40 5 9,75 9,90
2,40 2,55 7 9,90 10,05
2,55 2,70 6 10,05 10,20
2,70 2,85 7 10,20 10,35
2,85 3,00 6 10,35 10,50
3,00 3,15 5 10,50 10,65
3,15 3,30 5 10,65 10,80
3,30 3,45 5 10,80 10,95
3,45 3,60 4 10,95 11,10
3,60 3,75 8 11,10 11,25
3,75 3,90 6 11,25 11,40
3,90 4,05 7 11,40 11,55
4,05 4,20 7 M. #3 11,55 11,70
4,20 4,35 8 11,70 11,85
4,35 4,50 10 11,85 12,00
4,50 4,65 6 12,00 12,15
4,65 4,80 6 12,15 12,30
4,80 4,95 7 12,30 12,45
4,95 5,10 6 12,45 12,60
5,10 5,25 5 12,60 12,75
5,25 5,40 8 12,75 12,90
5,40 5,55 9 12,90 13,05
5,55 5,70 12 13,05 13,20
5,70 5,85 13 13,20 13,35
5,85 6,00 12 13,35 13,50
6,00 6,15 13 13,50 13,65
6,15 6,30 15 13,65 13,80
6,30 6,45 15 M. #4 13,80 13,95
6,45 6,60 14 13,95 14,10
6,60 6,75 14 14,10 14,25
6,75 6,90 14,25 14,40
6,90 7,05 14,40 14,55
7,05 7,20 14,55 14,70
7,20 7,35 14,70 14,85
7,35 7,50 14,85 15,00

CL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR AS TRES TORRES
laboratoriclamasco@gmail.com
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Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

PROYECTO: N - . - R I - ,
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 2
FECHA: Marzo de 2025 [MASA MARTILLO: 60.3 kg |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO .
DESCRIPCION: PERFORACION: [ SPT 2 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60 cm [ PROFUNDIDAD: 6,45 Metros
" Condiciones de . .
Muestra Profundidad No. Golpes Estructura de Descripcion de la Muestras | Humedad de la Consistencia Plasticidad Registro Fotografico
(m) la muestra del Suelo
muestra
Fino granular de color
#1 1,65 -2,10 10 Homogenea naranjado con vetas café y H(meda Blanda Baja
amarillas
#2 4,05 -- 4,50 18 Homogenea Fino granular de co[or gris con Hameda Blanda Baja
vetas café
#3 6,30 -- 6,75 30 Homogenea Fino granular de color gris con HUmeda Blanda Baja

vetas blancas

CL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR AS TRES TORRES
laboratoriclamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

CHOCO $5.A.S.
h_ﬂM_BSQU $AS NIT. 900825327-9 s
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar IJ

PROYECTO: Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 1
FECHA: Marzo de 2025 |MASA MARTILLO: 60.3kg  |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO
DESCRIPCION: PERFORACION: [ spT1 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60cm | PROFUNDIDAD: 6,00 Metros

PROF. (m) "l:::)f_ﬁgs“ DESCRIPCION GRAL PROF. (m) N%T)E_E(E’SDE DESCRIPCION GRAL

DESDE HASTA DESDE HASTA
0,00 0,15 0 7,50 7,65
0,15 0,30 0 7,65 7,80
0,30 0,45 0 7,80 7,95
0,45 0,60 3 7,95 8,10
0,60 0,75 3 8,10 8,25
0,75 0,90 4 8,25 8,40
0,90 1,05 3 8,40 8,55
1,05 1,20 4 8,55 8,70
1,20 1,35 5 8,70 8,85
1,35 1,50 5 8,85 9,00
1,50 1,65 3 9,00 9,15
1,65 1,80 2 M. #2 9,15 9,30
1,80 1,95 2 9,30 9,45
1,95 2,10 3 9,45 9,60
2,10 2,25 3 9,60 9,75
2,25 2,40 4 9,75 9,90
2,40 2,55 5 9,90 10,05
2,55 2,70 4 10,05 10,20
2,70 2,85 4 10,20 10,35
2,85 3,00 5 10,35 10,50
3,00 3,15 5 10,50 10,65
3,15 3,30 4 10,65 10,80
3,30 3,45 4 10,80 10,95
3,45 3,60 4 10,95 11,10
3,60 3,75 3 11,10 11,25
3,75 3,90 3 11,25 11,40
3,90 4,05 4 11,40 11,55
4,05 4,20 5 11,55 11,70
4,20 4,35 7 11,70 11,85
4,35 4,50 10 11,85 12,00
4,50 4,65 13 12,00 12,15
4,65 4,80 14 12,15 12,30
4,80 4,95 13 12,30 12,45
4,95 5,10 14 12,45 12,60
5,10 5,25 13 M. #2 12,60 12,75
5,25 5,40 15 12,75 12,90
5,40 5,55 19 12,90 13,05
5,55 5,70 20 13,05 13,20
5,70 5,85 21 13,20 13,35
5,85 6,00 22 13,35 13,50
6,00 6,15 13,50 13,65
6,15 6,30 13,65 13,80
6,30 6,45 13,80 13,95
6,45 6,60 13,95 14,10
6,60 6,75 14,10 14,25
6,75 6,90 14,25 14,40
6,90 7,05 14,40 14,55
7,05 7,20 14,55 14,70
7,20 7,35 14,70 14,85
7,35 7,50 14,85 15,00
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Coodinador SUF_}O‘L y Pavimento
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laboratoriclamasco@gmail.com



M H §G_0 SAS

Labgputaro dn S, Matecialon 1

LABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO 5.A.S.
NIT. 900825327-9

LAMASCO - 04-23GRA
Pagina 6
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

PROYECTO: N - . - . P - ,
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
LOCALIZACION: Municipio de Sipi Sondeo: 1
FECHA: Marzo de 2025 [MASA MARTILLO: 60.3kg  |@ TUBERIA: | 2"
EJECUTO: CUADRILLA: EDWIN MANUEL BEJARANO .
DESCRIPCION: PERFORACION: [ SPT 1 Coordenadas:
ALTURA CAIDA DEL MARTILLO 60cm | PROFUNDIDAD: 6,00 Metros

Condiciones de

Muestra Profundidad No. Golpes Estructura de Descripcion de la Muestras | Humedad de la Consistencia Plasticidad Registro Fotografico
(m) la muestra del Suelo
muestra
#1 2,10 - 2,55 4 Homogenea | Fin© granular de color gris claro Himeda Blanda Baja
a oscura con vetas café
#2 4,05 -- 4,50 8 Homogenea Fino granular de color amarillo Hameda Blanda Baja

con vetas rojas y blancas
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ANEXO N.° 2
ENSAYOS DE LABORATORIO

B/ las Mercedes — Quibdo Cel: 3105470469
Email: javinsonmobo@gmail.com

ESTUDIO DE SUELOS PARA LA CONSTRUCCION DE UNA EDIFICACION
PARA FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA
GARANTIZAR LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA
FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL MUNICIPIO DE SIPI - CHOCO




IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO §.A.S. LAMASCO - 04-23GRA
LHMHSCU“S NiT. 200825327-9 Pagina 1

i Version 2
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: ) - - o . o - .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color gris claro con vetas rojas y café SPT 1 M1 Profundidad: 1,65-1,95m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 T
50,80 2" 4255 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 ~
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 \
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! N
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0
12,70 1/2" 436,8 442,0 52 0,8 0,8 99,2 860,0 \
9,63 3/8" 459,1 465,2 6,1 0,9 1,7 98,3 e
6,35 1/4" 4443 456,3 12,0 1,8 3,5 96,5 $500 .
4,76 #4 447,8 457,7 9,9 1,5 5,0 95,0 <40,0 5
2,36 #8 408,6 442,7 34,1 5,1 10,2 89,8 ° 30.0
2,00 #10 411,5 419,1 7,6 1,1 11,3 88,7 !
1,18 #16 366,9 396,5 29,6 4,5 15,8 84,2 20,0
0,60 #30 332,6 400,4 67,8 10,2 26,0 74,0 10.0
0,43 #40 318,4 369,7 51,3 7,7 33,7 66,3 '
0,36 #50 302,3 342,4 40,1 6,1 398 60,2 0,0 ‘ ‘ ‘
0,14 #100 286,0 377,6 91,6 13,8 53,6 46,4 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 318,1 31,0 4,7 58,3 41,7 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 532,7 276,4 41,7 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 662,7
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO GURVA DE FUIDEZ
PRUEBA AV
1 2 3 4 1 2 42 .
Numero de Golpes 36 30 23 b I I \
Peso Recipiente (gr) 25,20 21,30 6,60 13,80 11,10 6,10 @ 40 :
Recipiente + Suelo Seco (gr) 31,74 35,21 18,40 17,19 14,39 11,09 g
Recipiente + Suelo Himedo (gr 30,00 31,37 14,98 16,18 13,69 10,04 3 38 H
Peso del Agua (gr) 1,74 3,84 3,42 1,01 0,70 1,05 3 :
Peso Suelo Seco (gr) 4,80 10,07 8,38 2,38 2,59 3,94 g 36 :
% Humedad 36,25 38,17 40,81 42,26 27,27 26,55 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 37,02 Peso Especifico (gr/Cm3): - Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 39,96 Pasa Tamiz #200 (%): 41,71 Simbolo: SC
Limite Plastico (%): 26,91 Coeficiente de Uniformida: ----
Indice de Plasticidad (%) 13,05 Coeficiente de Curvatura: ---- Descripcion: Arena arcillosa, con un 5,0% grava y
Clasificacion Fraccion Fir CL Clasificacion Fraccion Gruesa: S 41,7% de Pasa tamiz #200
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesa Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
5,0 53,3 41,7 ke
Labord#e=5ta Coordinador Laboratorio

ClL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



\ABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL
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niT. 900825327-9
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
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Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de

LAMASCO - 04-23GRA
Pagina 2
Version 2

la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: ) - - o . o - .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color gris claro con vetas rojas y café SPT 1 M2 Profundidad: 4,50 - 5,10 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 \
50,80 2" 4255 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 ™
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 JHE \\ e
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 !
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0 \
12,70 1/2" 436,8 460,4 23,6 4,0 4,0 96,0 3 60,0
9,63 3/8" 459,1 478,1 19,0 3,2 7,2 92,8 b \
6,35 1/4" 444,3 463,2 18,9 32 10,4 89,6 2500 N
4,76 #4 447,8 465,9 18,1 3,1 13,5 86,5 £40,0 3
2,36 #8 408,6 450,1 41,5 7,0 20,5 79,5 30.0
2,00 #10 411,5 420,9 9,4 1,6 22,1 77,9 !
1,18 #16 366,9 398,8 31,9 54 27,5 72,5 20,0
0,60 #30 332,6 383,4 50,8 8,6 36,1 63,9 10.0
0,43 #40 318,4 353,3 34,9 5,9 42,0 58,0 '
0,36 #50 302,3 331,0 28,7 4,9 46,9 53,1 0,0 ‘ ‘ ‘
0,14 #100 286,0 340,3 54,3 9,2 56,1 43,9 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 305,1 18,0 3,0 59,1 40,9 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,30 497,7 241,40 40,88 100,00 0,00
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 590,5
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO a1 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA x
1 2 3 4 1 2 :
Numero de Golpes 35 29 23 19 | - | 20
Peso Recipiente (gr) 15,70 21,80 15,00 14,50 13,90 13,80 @ :
Recipiente + Suelo Seco (gr) 24,20 27,73 27,07 33,79 17,07 18,71 2 >
Recipiente + Suelo Hiimedo (gr 21,99 26,13 23,70 28,23 16,37 17,69 8 37 : %
Peso del Agua (gr) 2,21 1,60 3,37 5,55 0,71 1,02 3 : \
Peso Suelo Seco (gr) 6,29 4,33 8,70 13,73 2,47 3,89 g 35 .
% Humedad 35,16 36,79 38,76 40,43 28,65 26,32 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 36,12 Peso Especifico (gr/Cm3): - Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 38,02 Pasa Tamiz #200 (%): 40,88 Simbolo: SM
Limite Plastico (%): 27,49 Coeficiente de Uniformida: ----
Indice de Plasticidad (%) 10,53 Coeficiente de Curvatura: e Descripcion: Arena Limosa, con un 13,5% grava y
Clasificacion Fraccion Fir ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S 40,9% de Pasa tamiz #200
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesa Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
13,5 45,6 40,9

La bo#@x}risfta

ut//MEEQUERA M.

Coordinador Laboratorio

ClL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO §.A.S. LAMASCO - 04-23GRA
LHMHSCU“S NiT. 200825327-9 Pagina 3

i Version 2
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

OBRA: Construcciéon de una Edificacidon Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color rojo con vetas grises SPT 1 M3 Profundidad: 6,10 - 6,55 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso o . % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
- - - % Retenido 100,0
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa ’ ‘-\~
50,80 2" 4255 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 N
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 JHE \\ e
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! N
19,05 3/4" 443,8 458,3 14,5 2,3 2,3 97,7 70,0 N\
12,70 1/2" 436,8 436,8 0,0 0,0 2,3 97,7 860,0
9,63 3/8" 459,1 480,0 20,9 3,3 5,6 944 e \
6,35 1/4" 4443 468,0 23,7 3,8 9,4 90,6 $500
4,76 #4 447,8 464,5 16,7 2,6 12,0 88,0 <40,0
2,36 #8 408,6 462,8 54,2 8,6 20,6 79,4 ° 30.0 ~
2,00 #10 411,5 424,0 12,5 2,0 22,6 77,4 !
1,18 #16 366,9 419,2 52,3 8,3 30,9 69,1 20,0
0,60 #30 332,6 428,2 95,6 15,1 46,0 54,0 10.0
0,43 #40 318,4 366,9 48,5 7,7 53,7 46,3 '
0,36 #50 302,3 3318 29,5 4,7 58,3 41,7 0,0 ‘ ‘ ‘
0,14 #100 286,0 327,9 41,9 6,6 65,0 35,0 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 304,4 17,3 2,7 67,7 32,3 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 460,1 203,8 32,3 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 631,4
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO a1 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA .
1 2 3 4 1 2 .
Numero de Golpes 36 29 24 19 | e | e
Peso Recipiente (gr) 15,70 21,80 15,00 14,50 13,90 13,80 @ 39 .
Recipiente + Suelo Seco (gr) 24,20 27,73 27,05 33,79 17,07 18,71 = .
Recipiente + Suelo Hiimedo (gr 21,99 26,13 23,70 28,23 16,37 17,69 Q 37 N
Peso del Agua (gr) 2,21 1,60 3,35 5,55 0,71 1,02 = : \
Peso Suelo Seco (gr) 6,29 4,33 8,70 13,73 2,47 3,89 E 35 .
% Humedad 35,16 36,79 38,53 40,43 28,65 26,32 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 31,06 Peso Especifico (gr/Cm3): Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 46,08 Pasa Tamiz #200 (%): 32,28 Simbolo: SM
Limite Plastico (%): 27,49 Coeficiente de Uniformida: ----
Indice de Plasticidad (%) 18,59 Coeficiente de Curvatura: e Descripcion: Arena Limosa, con un 12,0% grava y
Clasificacion Fraccion Fir ML Clasificacion Fraccién Gruesa: S 32,3% de Pasa tamiz #200
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesa Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
12,0 55,7 32,3 -
t@; ING. JAVEER MHQUERA M.
avti=torista Coordinador Laboratorio

ClL27 #17 -61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. Coa
LHMHSEUSRS NIT. 900825327-9 AR OEQSGRE

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: - o . o . L -, .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color naranjado con vetas café y amarillas SPT 2 M1 Profundidad: 2,10 - 2,55 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 \«\
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 N~
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 ™~
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! N
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0 <
12,70 1/2" 436,8 443,0 6,2 1,2 1,2 98,8 860,0
9,63 3/8" 459,1 466,6 7,5 1,5 2,7 97,3 a
6,35 14" 444,3 462,1 17,8 3,5 6,2 93,8 §500
4,76 #4 447,8 455,8 8,0 1,6 7,7 92,3 240,0
2,36 #8 408,6 434,4 25,8 5,0 12,8 87,2 ° 30.0
2,00 #10 411,5 416,8 5,3 1,0 13,8 86,2 !
1,18 #16 366,9 385,3 18,4 3,6 17,4 82,6 20,0
0,60 #30 332,6 362,6 30,0 5,9 23,3 76,7 10.0
0,43 #40 318,4 340,5 22,1 4,3 27,6 72,4 '
0,36 #50 302,3 321,4 19,1 3,7 31,3 68,7 0.0
0,14 #100 286,0 322,0 36,0 7,0 38,3 61,7 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 303,2 16,1 3,1 41,5 58,5 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 555,8 299,5 58,5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 511,8
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 43 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA :
1 2 3 4 1 2 :
Numero de Golpes 35 30 23 9 | - | 41 \ :
Peso Recipiente (gr) 19,40 12,90 12,80 22,00 26,90 30,10 m 39 -
Recipiente + Suelo Seco (gr) 25,32 19,33 27,34 41,29 28,98 31,83 9( 37 \
Recipiente + Suelo Himedo (gr 23,83 17,63 23,23 35,57 28,56 31,49 a H \K
Peso del Agua (gr) 1,49 1,70 4,12 5,73 0,41 0,35 2 35 :
Peso Suelo Seco (gr) 4,43 4,73 10,43 13,57 1,66 1,38 s 33 . \
% Humedad 33,65 35,86 39,48 42,21 24,90 25,10 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 40,82 Peso Especifico (gr/Cm3): -—-- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidod (%): 38,38 Pasa Tamiz #200 (%): 58,52 Simbolo: ML
Limjte Plastico _(0/0): 25,00 Coeficiente de Uniformida: ---- Limo inorganico de baja compresibilidad, de
Indice de Plasticidad (%) 13,38 Coeficiente de Curvatura: - Descripcion: resistencia seca nula a ligera, dilatacion
Clasificacion Fraccion Fin ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S rapida a lenta y consistencia nula con un
7,7% de grava y 33,8% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesaf Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
7,7 33,8 58,5 [
‘-&'— ING. JAVIER/MDIZIUERA
Labol#eHista Coordinador Laboratorio

CL27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. Coa
LHMHSEUSRS NIT. 900825327-9 AR O}f“g

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: - o . . . L -, .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color gris con vetas café SPT 2 M2 Profundidad: 4,05 - 4,50 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso o - % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
. - : % Retenido 100,0
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa ' \\
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 %
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 NG
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! \\
19,05 3/4" 443,8 459,6 15,8 34 34 96,6 70,0 N
12,70 1/2" 436,8 448,0 11,2 24 5,9 94,1 260,0 ™
9,63 3/8" 459,1 470,5 11,4 2,5 8,3 91,7 < NL
6,35 1/4" 44,3 463,9 19,6 42 12,6 87,4 2500 ]
4,76 #4 447,8 464,2 16,4 3,6 16,1 83,9 £40,0
2,36 #8 408,6 443,8 35,2 7,6 23,8 76,2 30.0
2,00 #10 411,5 418,3 6,8 1,5 25,2 74,8 !
1,18 #16 366,9 388,4 21,5 4,7 29,9 70,1 20,0
0,60 #30 332,6 361,0 28,4 6,2 36,0 64,0 10.0
0,43 #40 318,4 333,9 15,5 34 39,4 60,6 '
0,36 #50 302,3 3157 134 2,9 423 57,7 0,0
0,14 #100 286,0 329,4 34 9,4 51,7 48,3 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 302,9 15,8 34 55,1 44,9 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 463,3 207,0 44,9 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 461,4
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA S
1 2 3 4 1 2 39 .
Numero de Golpes 36 30 23 o R [ I — 37 \ H
Peso Recipiente (gr) 14,70 21,50 24,90 26,30 24,50 17,30 o \\
Recipiente + Suelo Seco (gr) 22,37 27,13 29,64 39,13 30,40 18,13 9( 35 .
Recipiente + Suelo Hamedo (gr 20,55 25,71 28,35 35,49 29,16 17,96 a : \‘K
Peso del Agua (gr) 1,82 1,42 1,29 3,64 1,24 0,17 z 33 : \
Peso Suelo Seco (gr) 5,85 4,21 3,45 9,19 4,66 0,66 z 31 :
% Humedad 31,14 33,74 37,56 39,62 26,54 26,00 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 39,27 Peso Especifico (gr/Cm3): -—-- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 36,33 Pasa Tamiz #200 (%): 44,86 Simbolo: ML
Limjte Plastico _(0/0): 26,27 Coeficiente de Uniformida: ---- Limo inorganico de baja compresibilidad, de
Indice de Plasticidad (%) 10,06 Coeficiente de Curvatura: - Descripcion: resistencia seca nula a ligera, dilatacion
Clasificacion Fraccion Fin ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S rapida a lenta y consistencia nula con un
16,1% de grava y 39,0% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesaf Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
16,1 39,0 44,9

Labor ¥ ista

CL27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. Coa
LHMHSEUSRS NIT. 900825327-9 AR O}f“g

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: - o . - . L -, .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color gris con vetas blancas SPT 2 M3 Profundidad: 6,00 - 6,45 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 ‘\
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 \
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 \
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! \\
19,05 3/4" 443,8 457,8 14,0 24 24 97,6 70,0 N
12,70 1/2" 436,8 487,9 51,1 8,8 11,2 88,8 860,0 N
9,63 3/8" 459,1 490,6 31,5 54 16,6 83,4 a \\
6,35 1/4" 44,3 479,1 34,8 6,0 22,5 77,5 §500 N
4,76 #4 447,8 4721 24,3 4,2 26,7 73,3 240,0
2,36 #8 408,6 460,0 51,4 8,8 35,5 64,5 ° 30.0
2,00 #10 411,5 421,5 10,0 1,7 37,2 62,8 !
1,18 #16 366,9 401,8 34,9 6,0 43,2 56,8 20,0
0,60 #30 332,6 374,1 41,5 7.1 50,3 49,7 10.0
0,43 #40 318,4 341,9 23,5 4,0 54,4 45,6 '
0,36 #50 302,3 321,.2 18,9 3.2 57,6 2,4 0.0
0,14 #100 286,0 342,5 56,5 9,7 67,3 32,7 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 305,7 18,6 3,2 70,5 29,5 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 428,4 172,1 29,5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 583,1
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA AV
1 2 3 4 1 2 39 S
Numero de Golpes 35 30 23 20 | e | - \
Peso Recipiente (gr) 18,40 21,60 19,50 10,90 5,70 5,60 @ 37 .
Recipiente + Suelo Seco (gr) 27,64 37,22 30,90 14,47 8,26 7,66 g H
Recipiente + Suelo Himedo (gr 25,34 33,18 27,77 13,46 7,74 7,23 8 35 H
Peso del Agua (gr) 2,30 4,04 3,13 1,01 0,53 0,43 % :
Peso Suelo Seco (gr) 6,94 11,58 8,27 2,56 2,04 1,63 g 33 .
% Humedad 33,14 34,92 37,90 39,41 25,78 26,40 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 25,96 Peso Especifico (gr/Cm3): Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 36,78 Pasa Tamiz #200 (%): 29,51 Simbolo: ML
Limite Plastico (%): 26,09 Coeficiente de Uniformida: ----
Indice de Plasticidad (%) 10,69 Coeficiente de Curvatura: ---- Descripci6n:Arena Limosa, con un 26,7% grava y
Clasificacion Fraccion Fin ML Clasificacion Fraccién Gruesa: S 29,5% de Pasa tamiz #200
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesaf Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
26,7 43,8 29,5

R sime
Labo_t; ta Coordinador Laboratorio

CL27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. Coa
LHMHSEUsns NIT. 900825327-9 o OE’?GRE

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: - o . - . L -, .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color gris claro a oscura con vetas café SPT 3 M2 Profundidad: 1,50 - 2,10 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 T~ —
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 4
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 N
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 !
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0 70,0
12,70 1/2" 436,8 438,2 1,4 0,5 0,5 99,5 a 60,0 \
9,63 3/8" 459,1 461,3 2,2 0,7 1,2 98,8 o \\
6,35 1/4" 44,3 447,7 3,4 11 23 97,7 2500 N
4,76 #4 447,8 449,3 1,5 0,5 2,8 97,2 £40,0 N
2,36 #8 408,6 417,4 8,8 2,9 5,7 94,3 30.0
2,00 #10 411,5 413,1 1,6 0,5 6,2 93,8 !
1,18 #16 366,9 374,9 8,0 2,6 8,8 91,2 20,0
0,60 #30 332,6 355,0 22,4 7.3 16,2 83,8 10.0
0,43 #40 318,4 345,7 27,3 9,0 25,1 74,9 '
0,36 #50 302,3 328,9 26,6 8,7 33,9 66,1 0.0
0,14 #100 286,0 340,1 54,1 17,7 51,6 48,4 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 314,1 27,0 8,9 60,5 39,5 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 376,8 120,5 39,5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 304,8
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA *
1 2 3 4 1 2 42 .
Numero de Golpes 35 29 23 o R [ I — 40 H
Peso Recipiente (gr) 6,10 26,70 5,70 13,80 10,50 17,70 m \E\
Recipiente + Suelo Seco (gr) 15,77 38,81 11,41 30,64 16,38 18,49 9( 38 .
Recipiente + Suelo Hamedo (gr 13,30 35,55 9,77 25,64 15,19 18,33 a : \
Peso del Agua (gr) 2,47 3,26 1,64 5,00 1,19 0,16 =z 36 : \
Peso Suelo Seco (gr) 7,20 8,85 4,07 11,84 4,69 0,63 z 34 :
% Humedad 34,33 36,85 40,23 42,18 25,45 25,20 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 34,12 Peso Especifico (gr/Cm3): -—-- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 38,96 Pasa Tamiz #200 (%): 39,53 Simbolo: ML
Limite Plastico (%): 25,33 Coeficiente de Uniformida: ----
Indice de Plasticidad (%) 13,63 Coeficiente de Curvatura: ---- Descripcion: Arena Limosa, con un 2,8% grava y
Clasificacion Fraccién Fin ML Clasificacion Fraccién Gruesa: S 39,5% de Pasa tamiz #200
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesaf Gradacion

Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)

2,8 57,7 39,5 s
% Al k]
Laborbaes Coordinador Laboratorio

CL27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com




IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. Coa
LHMHSEUSRS NIT. 900825327-9 AR O}f“g

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la

OBRA: - o . . . L -, .
Disponibilidad de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material:  Fino granular de color amarillo con vetas rojas y blancas SPT 3 M3 Profundidad: 4,50 - 5,10 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 \\
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 N\
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ! \\
19,05 3/4" 443,8 458,6 14,8 4,0 4,0 96,0 70,0 N
12,70 1/2" 436,8 4773 40,5 11,1 15,1 84,9 560,0 N
9,63 3/8" 459,1 471,8 12,7 3,5 18,6 81,4 o NS
6,35 1/4" 44,3 4558 11,5 31 21,7 78,3 2500 ~
4,76 #4 447,8 457,8 10,0 2,7 24,5 75,5 £40,0
2,36 #8 408,6 433,0 24,4 6,7 31,1 68,9 30.0
2,00 #10 411,5 415,9 4,4 1,2 32,3 67,7 !
1,18 #16 366,9 381,4 14,5 4,0 36,3 63,7 20,0
0,60 #30 332,6 351,8 19,2 5,2 41,5 58,5 10.0
0,43 #40 318,4 328,6 10,2 2,8 44,3 55,7 '
0,36 #50 302,3 308,5 6,2 1,7 46,0 54,0 0.0
0,14 #100 286,0 304,4 18,4 50 51,1 48,9 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 297,9 10,8 3,0 54,0 46,0 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 424,6 168,3 46,0 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 365,9
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 42 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA .
1 2 3 4 1 2 :
Numero de Golpes 36 29 24 L TN [ I — 40 L]
Peso Recipiente (gr) 24,80 26,90 24,90 24,30 25,45 25,75 o \?g\
Recipiente + Suelo Seco (gr) 32,08 32,67 31,53 30,73 27,89 28,11 o 38 :\
Recipiente + Suelo Hamedo (gr 30,20 31,11 29,67 28,85 27,34 27,57 a 36 :
Peso del Agua (gr) 1,88 1,56 1,86 1,88 0,55 0,54 2 : \
Peso Suelo Seco (gr) 5,40 4,21 4,77 4,55 1,89 1,82 z 34 :
% Humedad 34,78 37,02 39,02 41,34 28,93 29,49 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 50,99 Peso Especifico (gr/Cm3): Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidod (%): 40,39 Pasa Tamiz #200 (%): 46,00 Simbolo: ML
Limjte Plastico _(0/0): 29,21 Coeficiente de Uniformida: ---- Limo inorganico de baja compresibilidad, de
Indice de Plasticidad (%) 11,18 Coeficiente de Curvatura: - Descripcion: resistencia seca nula a ligera, dilatacion
Clasificacion Fraccion Fin ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S rapida a lenta y consistencia nula con un
24,5% de grava y 29,5% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesaf Gradacion

Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)

24,5 29,5 46,0

CL27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriolamasco@gmail.com




LABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

:"lHMHSCU CHOCO $.A.S.

NiT. 2008253279

LAMASCO - O3CBR
Pagina 1
Version 1

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBREMUESTRA INALTERADA NORMA INV-E 148-13

Obra:

Descripcion material: Fino granular de color rojo, con vetas blancas

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad
de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.

Fecha: Mar. de 2025

Ensayo realizado: CBR Inalterado CBR: 1 Profundidad: 0,50m
Molde No. 2 e e
Area piston (mm2): 000194 | 0 mmmemmeeeee- | mmmmmmemeee
Dias Inmersion 4 | e e
Expansién (mm) 00244 | mmmmmmmeeee- e
Penetracion (mm) Lect. Presion CBR Lect. Presion CBR Lect Presion CBR
0,00 0,00 00 | | - | e | e | e | e | e
0,64 0,12 6231 | | == | = | e | e e s
1,27 0,22 N T e e e e e
1,91 0,30 155578 [N B0 ol Bzssr W ) — | — | -
2,54 0,37 190,39 2,76 | - | - | - | e [ e e
3,81 0,47 242,32 | | - | - | e | e [ e e
5,08 0,54 281,43 2,73 | - | - | - | e | e e
6,35 0,61 31501 | | - | e | e | e | e | e
7,62 0,67 346,17 | = | - | - | e | e | e | e
10,16 0,76 39463 | = | - | - | - | e | e | e
12,70 0,84 A I e e e e e e
% Hum. Penetra. 2937% | e e
500,0
450,0 —
400,0 o—
350,0 e ————
c 300,0
Ne)
@ 250,0
& 200,0
150,0 /
100,0 /
50,0 —
0,0 /
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Penetracion
CBR 2
% C.B.R. = 2,76%

e — = --’ﬁ!v['lﬂ'

ING. JAVIE

= IOSQUERA.

Coordirtador Laboratorio

ClL 27 #17 - b1 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriclamasco@gmail.com



“LAMASCO.

S

IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO s.A.S.
NIT. 900825327-9
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

OBRA: . . ) o g .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material: Fino granular de color rojo, con vetas blancas CBR:1
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0
12,70 1/2" 436,8 436,8 0,0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 459,1 459,1 0,0 0,0 0,0 100,0
6,35 1/4" 444,3 444,3 0,0 0,0 0,0 100,0
4,76 #4 447,8 447,8 0,0 0,0 0,0 100,0
2,36 #8 408,6 408,6 0,0 0,0 0,0 100,0
2,00 #10 411,5 411,5 0,0 0,0 0,0 100,0
1,18 #16 366,9 366,9 0,0 0,0 0,0 100,0
0,60 #30 332,6 332,6 0,0 0,0 0,0 100,0
0,43 #40 3184 3184 0,0 0,0 0,0 100,0
0,36 #50 302,3 354,2 51,9 6,2 6,2 93,80
0,14 #100 286,0 337,9 51,9 6,2 12,4 87,60
0,08 #200 287,1 330,0 42,9 51 17,5 82,47
FONDO 256,3 946,4 690,1 82,5 100,0 0,00
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 837
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 35 28 24 18 | - | e
Peso Recipiente (gr) 14,0 18,7 23,7 9,5 7,8 12,6
Recipiente + Suelo Seco (gr) 25,1 35,6 33,4 19,0 8,8 14,7
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 22,4 31,3 30,8 16,3 8,6 14,3
Peso del Agua (gr) 2,7 4,3 2,5 2,6 0,2 0,4
Peso Suelo Seco (gr) 8,4 12,6 7,1 6,8 0,8 1,7
% Humedad 32,21 34,42 35,80 38,59 22,82 23,56
Humedad (%): 29,37 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquido (%): 35,42 Pasa Tamiz #200 (%): 82,47
Limite Plastico (%): 23,19 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 12,23 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
0,00 17,5 82,47

LAMASCO - 04-23GRA
Pagina 2
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

Fecha: Marzo de 2025

Profundidad: 0,50 m

100,0
90,0
80,0
70,0

1,00

39
38
37
36
35
34
33
32

% HUMEDADES

CURVA GRANULOMETRICA

N

0,10
Abertura Tamiz (mm)

0,01

CURVA DE FUIDEZ

Ne

10

# DE GOLPES 100

Clasificacion de la Muestra de Suelo
ML

Limo inorganico de baja compresibilidad,

Descripcion: de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
rapida a lenta y consistencia nula con un
17,5% de arena

Simbolo:

Coordilixdbr Labbratorio

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR lAS TRES TORRES
laboratorioclamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO s.A.S.
NIT. 900825327-9
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

“LAMASCO:

OBRA: . . ) o g .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material: Fino granular de color rojo, con vetas blancas CBR:1
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0
12,70 1/2" 436,8 502,5 65,7 6,8 6,8 93,20
9,63 3/8" 459,1 512,8 53,7 5,6 12,4 87,65
6,35 1/4" 444,3 515,0 70,7 7.3 19,7 80,34
4,76 #4 447,8 483,1 35,3 3.7 23,3 76,68
2,36 #8 408,6 463,8 55,2 5,7 29,0 70,97
2,00 #10 411,5 419,9 84 0,9 29,9 70,10
1,18 #16 366,9 393,1 26,2 2,7 32,6 67,39
0,60 #30 332,6 365,4 32,8 34 36,0 64,00
0,43 #40 318,4 344,4 26,0 2,7 38,7 61,31
0,36 #50 302,3 327,5 25,2 2,6 41,3 58,70
0,14 #100 286,0 343,3 57,3 5,9 47,2 52,78
0,08 #200 287,1 306,3 19,2 2,0 49,2 50,79
FONDO 256,3 747,3 491,0 50,8 100,0 0,00
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 967
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 35 29 24 18 | - | e
Peso Recipiente (gr) 18,9 15,0 19,8 21,9 28,8 9,7
Recipiente + Suelo Seco (gr) 24,3 32,9 35,9 26,7 32,4 14,0
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 23,0 28,4 31,7 25,3 31,7 13,1
Peso del Agua (gr) 1,3 4,5 4,2 1,4 0,7 0,8
Peso Suelo Seco (gr) 4,2 13,4 11,9 3,5 2,9 3,4
% Humedad 31,46 33,61 35,58 38,77 23,80 24,77
Humedad (%): 31,28 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquido (%): 35,16 Pasa Tamiz #200 (%): 50,79
Limite Plastico (%): 24,28 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 10,88 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
11,47 37,7 50,79

Labo dtorisfa

LAMASCO - 04-23GRA
Pagina 3
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

Fecha: Marzo de 2025

Profundidad: 1,00 m

% HUMEDADES

100,0

CURVA GRANULOMETRICA

90,0
80,0
70,0

0,0
100,00

10,00 1,00

Abertura Tamiz (mm)

0,10 0,01

39 CURVA DE FUIDEZ

38
37
36
35
34
33
32
31

//

A

*

10 # DE GOLPES

100

Clasificacion de la Muestra de Suelo

Simbolo: ML

Limo inorganico de baja compresibilidad,
de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
rapida a lenta y consistencia nula con un
11,47% de Gravay 37,7% de arena

Descripcion:

Coorgyator L d"bratono

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR lAS TRES TORRES
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IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO s.A.S.
NIT. 900825327-9
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

“LAMASCO:

OBRA: . . ) o g .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material: Grueso granular de color naranjado con vetas amarillo claro CBR:1
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 471,8 28,0 1,8 1,8 98,24
12,70 1/2" 436,8 509,9 73,1 4,6 6,3 93,65
9,63 3/8" 459,1 515,9 56,8 3,6 9,9 90,08
6,35 1/4" 444,3 543,7 99,4 6,2 16,2 83,84
4,76 #4 447,8 530,8 83,0 52 21,4 78,63
2,36 #8 408,6 582,5 173,9 10,9 32,3 67,71
2,00 #10 411,5 439,0 27,5 1,7 34,0 65,98
1,18 #16 366,9 435,7 68,8 4,3 38,3 61,66
0,60 #30 332,6 396,0 63,4 4,0 42,3 57,67
0,43 #40 3184 364,4 46,0 2,9 45,2 54,79
0,36 #50 302,3 345,1 42,8 2,7 47,9 52,10
0,14 #100 286,0 356,4 70,4 44 52,3 47,68
0,08 #200 287,1 321,3 34,2 2,1 54,5 45,53
FONDO 256,3 981,2 724,9 45,5 100,0 0,00
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1592
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 35 28 23 19 | — |
Peso Recipiente (gr) 18,4 14,5 19,3 21,4 28,4 9,3
Recipiente + Suelo Seco (gr) 25,7 34,7 37,7 28,1 32,6 14,2
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 23,8 29,2 32,4 26,1 31,7 13,1
Peso del Agua (gr) 1,9 5,6 53 2,0 1,0 1,1
Peso Suelo Seco (gr) 5,4 14,7 13,2 4,7 3,3 3,8
% Humedad 35,70 37,99 40,03 41,66 28,77 28,99
Humedad (%): 28,60 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquidd (%): 39,10 Pasa Tamiz #200 (%): 45,53
Limite Plastico (%): 28,88 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 10,22 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
11,64 42,8 45,53

LabcCeH

orist

Ly,

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

LAMASCO - 04-23GRA

Pagina 4
Version 2

Fecha: Marzo de 2025
Profundidad: 1,50 m
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 ~
90,0
! N
80,0 N
70,0 \\
2 60,0
& ’ h\\\
2 50,0 ~ i
o
< 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
Abertura Tamiz (mm)
42 X C:URVA DE FUIDEZ
41 o
40 \‘ =
)] 39 \:
L -
() -\‘
<Dz 38 . v\
w37 -
3 36 :
T H
o\o 35 n \
10 # DE GOLPES 100
Clasificacion de la Muestra de Suelo
Simbolo: SM
... Arenalimosa con un 11,64% grava y
Descripcion:

45,53% de Pasa tamiz #200

ING. S 5UERA M.

Coortiifiador Laporatorio

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR lAS TRES TORRES
laboratorioclamasco@gmail.com



LABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

CHOCO $.A.S. LAMASCO — O3CBR
I;H.M,HSC_US-&S NIT. 9008253279 JFagina 5

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBREMUESTRA INALTERADA NORMA INV-E 148-13

Obra: Cons‘Fruccién de una Edificacion -P-ara Fortalecimier_lto dela Caden_a_P.roducti-vei Para G'arantizar la Disponibilidad
. de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd.
Descripcion material: Fino granular de color gris oscuro con vetas café Fecha: Mar. de 2025
Ensayo realizado:  CBR Inalterado CBR: 2 Profundidad: 0,50m
Molde No. 2 e e
Area piston (mm2): 000194 | 0 mmmmmemeee—— e
Dias Inmersion 4 1 e e
Expansién (mm) 00342 | e | mmmmmmmmmees
Penetracion (mm) Lect. Presion CBR Lect. Presion CBR Lect. Presion CBR
0,00 0,00 (K I e e e e e
0,64 0,13 6588 | [ - | e ] e ] e | e | e
1,27 0,23 A R T e e = e e e e e
1,91 0,32 16663 | = | mmm | = | = | e | e | e
2,54 0,40 205,38 A e e e e e
3,81 0,50 R A I e D e e e s
5,08 0,59 304,58 A e e D e e
6,35 0,66 R I e e e e e
7,62 0,73 3758 ( [ - | - | e | e | e | e
10,16 0,83 426,25 | | - | - | e | e | e | e
12,70 0,90 L R I e e e e e
% Hum. Penetra. 24,13% | mmemmeeeee | e
500,0
E—— )
450,0 S==="=
400,0
350,0 /.'/./
5 300,0 =

@ 250,0 it
v
& 200,0 /'/
150,0
100,0 ~
50,0 e

0,0 /

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Penetracion

Latteb=romsta

ClL 27 #17 - b1 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriclamasco@gmail.com



IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO 5.A.S.

“LAMASCO:

NiT. 9008253279
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

OBRA: . . ) o g .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material: Fino granular de color gris oscuro con vetas cafe CBR: 2
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0
12,70 1/2" 436,8 436,8 0,0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 459,1 459,1 0,0 0,0 0,0 100,0
6,35 1/4" 444,3 554,3 110,0 8,1 8,1 91,9
4,76 #4 447,8 648,5 200,7 14,8 22,9 77,1
2,36 #8 408,6 510,3 101,7 7,5 30,3 69,7
2,00 #10 411,5 451,2 39,7 29 33,3 66,7
1,18 #16 366,9 389,3 22,4 1,6 34,9 65,1
0,60 #30 332,6 349,8 17,2 1,3 36,2 63,8
0,43 #40 318,4 391,0 72,6 5,3 41,5 58,5
0,36 #50 302,3 326,5 24,2 1,8 43,3 56,71
0,14 #100 286,0 331,4 45,4 33 46,6 53,37
0,08 #200 287,1 301,4 14,3 1,1 47,7 52,32
FONDO 256,3 967,5 711,2 52,3 100,0 0,00
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1359
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 33 27 22 17 | | -
Peso Recipiente (gr) 17,5 20,3 10,9 20,0 19,8 30,6
Recipiente + Suelo Seco (gr) 23,1 41,1 16,8 33,2 24,4 31,8
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 21,6 35,3 15,1 29,2 23,5 31,6
Peso del Agua (gr) 1,5 5,8 1,7 4,0 0,9 0,2
Peso Suelo Seco (gr) 4,1 15,0 4,2 9,2 3,7 1,0
% Humedad 35,94 38,43 41,05 44,06 25,73 25,13
Humedad (%): 24,13 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquido (%): 39,11 Pasa Tamiz #200 (%): 52,32
Limite Plastico (%): 25,43 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 13,68 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
10,9 36,8 52,32

Lab;!\ E ista

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

LAMASCO - 04-23GRA
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Version 2

Fecha: Marzo de 2025
Profundidad: 0,50 m
CURVA GRANULOMETRICA
100,0
N
90,0
80,0
70,0 ~
2 60,0 \
g —_—
g 50,0
o
< 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10,00 1,00 0,10 0,01
Abertura Tamiz (mm)
45 CURVA DE FUIDEZ
43 .
N
a 4 :
o .
[a] 39 .
g .
=) 37 H
T .
s 35 =
10 # DE GOLPES 100
Clasificacion de la Muestra de Suelo
Simbolo: ML

Limo inorganico de baja compresibilidad,
Descripcion: de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
rapida a lenta y consistencia nula con un
10,9% de Grava y 36,8% de arena

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR lAS TRES TORRES
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IABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO 5.A.S.

“LAMASCO:

NiT. 9008253279
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

OBRA: . . . o -, .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material: Fino granular de color gris oscuro con vetas café oscuras CBR: 2
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 443,8 0,0 0,0 0,0 100,0
12,70 1/2" 436,8 436,8 0,0 0,0 0,0 100,0
9,63 3/8" 459,1 459,1 0,0 0,0 0,0 100,0
6,35 1/4" 444,3 444,3 0,0 0,0 0,0 100,0
4,76 #4 447,8 447,8 0,0 0,0 0,0 100,0
2,36 #8 408,6 408,6 0,0 0,0 0,0 100,0
2,00 #10 411,5 736,5 325,0 13,3 13,3 86,7
1,18 #16 366,9 599,5 232,6 9,6 22,9 77,1
0,60 #30 332,6 541,3 208,7 8,6 31,5 68,5
0,43 #40 318,4 479,7 161,3 6,6 38,1 61,9
0,36 #50 302,3 338,4 36,1 1,5 39,6 60,4
0,14 #100 286,0 385,7 99,7 4,1 43,7 56,3
0,08 #200 287,1 311,7 24,6 1,0 44,7 55,3
FONDO 256,3 1603,3 1347,0 55,3 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 2435,0
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 33 26 23 18 | - | e
Peso Recipiente (gr) 6,4 13,5 7,8 8,8 13,1 30,6
Recipiente + Suelo Seco (gr) 13,4 18,9 18,4 17,3 16,4 33,3
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 11,6 17,4 15,4 14,8 15,7 32,8
Peso del Agua (gr) 1,8 1,5 3,0 2,5 0,6 0,5
Peso Suelo Seco (gr) 5.2 3,9 7,6 6,0 2,6 2,2
% Humedad 34,10 37,13 38,79 41,86 23,09 24,43
Humedad (%): 24,45 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquidd (%): 37,64 Pasa Tamiz #200 (%): 55,32
Limite Plastico (%): 23,76 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 13,88 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
0 44,7 55,32

LAMASCO - 04-23GRA
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Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

Fecha: Marzo de 2025
Profundidad: 1,00 m
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 \
90,0 _
80,0
\\
70,0 G
3 N
© 60,0
P4 —
g 50,0
o
< 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
10,00 1,00 0,10 0,01
Abertura Tamiz (mm)
42 C:URVA DE FUIDEZ
41 =
40 .
o 39 AV
L \:
a 38
2 bN
a 37 :\
L n
% 36 :
35 -
T .
2 34 = \9
10 # DE GOLPES 100
Clasificacion de la Muestra de Suelo
Simbolo: ML
Descripcion: Limo inorganico de baja compresibilidad, de

——-—-::::mfu%
ING. Q]@P ERA M.

resistencia seca nula a ligera, dilatacion rapida a
lenta y consistencia nula con un 44,7% de arena

Coordihador Laboratorio

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR lAS TRES TORRES
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“LAMASCO:

IABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL
CHOCO s.A.S.
NIT. 900825327-9
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13

OBRA: . . . o -, .
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Material:  Grueso granular de color gris claro a oscuro con vetas café y amarillas CBR: 2
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0
25,40 1" 437,2 437,2 0,0 0,0 0,0 100,0
19,05 3/4" 443,8 589,9 146,1 8,0 8,0 92,0
12,70 1/2" 436,8 552,6 115,8 6,4 14,4 85,6
9,63 3/8" 459,1 567,2 108,1 5,9 20,4 79,6
6,35 1/4" 444,3 560,4 116,1 6,4 26,7 73,3
4,76 #4 447,8 555,1 107,3 59 32,6 67,4
2,36 #8 408,6 529,6 121,0 6,7 39,3 60,7
2,00 #10 411,5 416,3 4,8 03 39,6 60,4
1,18 #16 366,9 390,3 23,4 1,3 40,8 59,2
0,60 #30 332,6 407,4 74,8 4,1 45,0 55,0
0,43 #40 3184 357,6 39,2 2,2 47,1 52,9
0,36 #50 302,3 337,7 35,4 1,9 49,1 50,9
0,14 #100 286,0 328,3 42,3 2,3 51,4 48,6
0,08 #200 287,1 313,2 26,1 1,4 52,8 47,2
FONDO 256,3 1113,8 857,5 47,2 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 1817,9
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
PRUEBA
1 2 3 4 1 2
Numero de Golpes 34 27 23 20 | e -
Peso Recipiente (gr) 13,9 17,8 13,2 6,4 7,8 9,0
Recipiente + Suelo Seco (gr) 26,4 38,6 24,1 9,9 11,7 11,4
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 23,1 32,8 21,0 8,8 10,9 10,9
Peso del Agua (gr) 3,2 5,8 3,2 1,0 0,8 0,5
Peso Suelo Seco (gr) 9,2 15,0 7,8 2,4 3,1 1,9
% Humedad 34,94 38,28 40,72 42,85 24,75 25,25
Humedad (%): 26,24 Peso Especifico (gr/Cm3):
Limite Liquido (%): 39,17 Pasa Tamiz #200 (%): 47,17
Limite Plastico (%): 25,00 Coeficiente de Uniformida:
Indice de Plasticidad (%): 14,17 Coeficiente de Curvatura:
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
17,25 35,6 47,17

LAMASCO - 04-23GRA
Pagina 8
Version 2

Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

Fecha: Marzo de 2025

Profundidad: 1,50 m

% HUMEDADES

CURVA GRANULOMETRICA

100,0 X
90,0 \
80,0 \
70,0

o
7/

0,0
100,00

10,00 1,00

Abertura Tamiz (mm)

0,10 0,01

70 CURVA DE FUIDEZ

68
66 A\
\
64
62
60
58
56
54

7/.

\

10 # DE GOLPES

100

Clasificacion de la Muestra de Suelo

Simbolo: SM

Arena limosa con un 17,25% grava y

Descripcion: 47 1704 de Pasa tamiz #200

Coordirf3gadr LaB“dratorio
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LABORATORIO DE MATERIALES. SUELO Y CONCRETOS DEL

CHOCO $.A.S. LAMASCO — O3CBR
I;H.M,HSC_US-&S NIT. 9008253279 JFagina 9

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBREMUESTRA INALTERADA NORMA INV-E 148-13

Obra: Construccién de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad
ra: de Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco.
Descripcion material: Fino granular de color gris claro con vetas de café Fecha: Mar. de 2025
Ensayo realizado: CBR Inalterado CBR: 3 Profundidad: 0,50m
Molde No. 2 e e
Area piston (mm2): 000194 | 0 mmmemmeeeee- | mmmmmmemeee
Dias Inmersion 4 | e e
Expansién (mm) 00266 | mmmmmmmeeee- s
Penetracion (mm) Lect. Presion CBR Lect. Presion CBR Lect. Presion CBR
0,00 0,00 (K I e e e e e
0,64 0,10 5368 | | m- | e | e e e ] e
1,27 0,19 A R e e e (T R
1,91 0,26 ISSES2 I I el Qs (O ) —— | —— | -
2,54 0,32 167,04 P A e e e e e
3,81 0,41 21116 | | - | = | e | e [ e e
5,08 0,48 247,72 P e e e e e
6,35 0,54 27924 | | - | - | = | e | e [ e
7,62 0,59 K I e e e e e
10,16 0,67 A I e e e e e
12,70 0,72 R I e e e e e
% Hum. Penetra. 30,65% | e e
400,0
[—
350,0 /k
300,0 —8
e
s 250,0 /
§ 2000 //"
& 150,0
100,0
50,0
0,0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Penetracion

Latteb=romsta
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LABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. LAMASCO — 04-23GRA
LHMHSEUSHS NIT. 900825327-9 Pagina 10

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacién Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

OBRA: ) . - o L, ,
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco. Fecha: Marzo de 2025
Material: Fino granular de color gris claro con vetas de café CBR: 3 Profundidad: 0,50 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0
50,80 2" 4255 4255 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0
38,10 11/2" 461,7 909,7 448,0 12,4 12,4 87,6 80.0 N
25,40 1" 437,2 584,4 147,2 4,1 16,5 83,5 ’ T~
19,05 3/4" 443,8 530,7 86,9 2,4 18,9 81,1 70,0
12,70 1/2" 436,8 509,2 72,4 2,0 20,9 79,1 & 60,0 N
9,63 3/8" 459,1 512,8 53,7 1,5 22,4 77,6 a —t
6,35 14" 4443 517,8 73,5 2.0 24,4 75,6 g 50,0
4,76 #4 447,8 495,3 47,5 1,3 25,7 74,3 < 40,0
2,36 #8 408,6 535,9 127,3 3,5 29,3 70,7 ° 30.0
2,00 #10 411,5 438,1 26,6 0,7 30,0 70,0 '
1,18 #16 366,9 450,7 83,8 2,3 32,3 67,7 20,0
0,60 #30 332,6 483,7 151,1 4,2 36,5 63,5 10,0
0,43 #40 318,4 414,0 95,6 2,6 39,2 60,8 '
0,36 #50 302,3 369,0 66,7 1,8 41,0 59,0 0,0
0,14 #100 286,0 384,4 98,4 2,7 43,7 56,3 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 312,5 25,4 0,7 44,5 55,5 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 2260,8 2004,5 55,5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 3608,6
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 42 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA :
1 2 3 4 1 2 0 :
Numero de Golpes 35 30 24 18 | e | - 38 E
Peso Recipiente (gr) 15,79 24,69 14,79 26,89 26,92 7,72 m \‘5
Recipiente + Suelo Seco (gr) 27,38 35,80 32,11 44,68 27,85 11,28 g 36 :\
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 24,68 33,04 27,45 39,47 27,67 10,57 a 34 N
Peso del Agua (gr) 2,71 2,76 4,65 5,21 0,18 0,72 % 32 E \
Peso Suelo Seco (gr) 8,89 8,35 12,66 12,58 0,75 2,85 E 30 : \
% Humedad 30,46 33,08 36,76 41,42 24,39 25,21 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 30,65 Peso Especifico (gr/Cm3): ---- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidd (%): 36,27 Pasa Tamiz #200 (%): 55,55 Simbolo: ML
Limite Plastico (%): 24,80 Coeficiente de Uniformida: ---- Limo inorganico de baja compresibilidad,
Indice de Plasticidad (%): 11,47 Coeficiente de Curvatura: - Descripcion: de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
Clasificacion Fraccion Fina: ML Clasificacion Fraccion Gruesa: S rapida a lenta y consistencia nula con un
25,7%de Grava y 18,70% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%) ‘
25,7 18,70 55,55 A

Laborsiie==s, Coorclrxador Laboratorio
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LABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

3 CHOCO $.A.S. LAMASCO — 04-23GRA
LHMHSEUSHS NIT. 900825327-9 Pagna 11

CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de

OBRA: . . ) . L, ,
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Choco. Fecha: Marzo de 2025
Material: Fino granular de color gris claro con vetas de café CBR: 3 Profundidad: 1,00 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0 B
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0 2SS
38,10 11/2" 461,7 461,7 0,0 0,0 0,0 100,0 80.0 ™
25,40 1" 437,2 515,5 78,3 2,3 2,3 97,7 '
19,05 3/4" 443,8 482,8 39,0 1,1 34 96,6 70,0 =t
12,70 1/2" 436,8 595,6 158,8 4,6 8,0 92,0 8 60,0 B i
9,63 3/8" 459,1 512,2 53,1 1,5 9,5 90,5 a
6,35 14" 4443 517,6 73,3 2,1 11,6 33,4 g 50,0
4,76 #4 447,8 494,8 47,0 14 13,0 87,0 < 40,0
2,36 #8 408,6 519,1 110,5 3,2 16,2 83,8 ° 30.0
2,00 #10 411,5 932,5 521,0 15,0 31,2 68,8 '
1,18 #16 366,9 436,7 69,8 2,0 33,2 66,8 20,0
0,60 #30 332,6 433,6 101,0 2,9 36,1 63,9 100
0,43 #40 318,4 362,0 43,6 1,3 37,4 62,6 !
0,36 #50 302,3 353,1 50,8 15 38,8 61,2 0,0
0,14 #100 286,0 378,4 92,4 2,7 41,5 58,5 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 310,8 23,7 0,7 42,2 57,8 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 2259,9 2003,6 57,8 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 3465,9
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 43 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA .
1 2 3 4 1 2 :
Numero de Golpes 35 28 24 19 | - | e 41 .
Peso Recipiente (gr) 19,49 11,39 7,39 21,79 19,72 20,72 m \i
Recipiente + Suelo Seco (gr) 32,01 20,80 19,20 30,85 22,75 23,53 g 39 :\
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 28,73 18,22 15,83 28,14 22,11 22,96 a 37 E
Peso del Agua (gr) 3,27 2,58 3,37 2,72 0,64 0,57 % E \
Peso Suelo Seco (gr) 9,24 6,83 8,44 6,35 2,38 2,24 E 35 H
% Humedad 3543 37,82 39,89 42,85 27,04 25,34 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 33,98 Peso Especifico (gr/Cm3): ——-- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquido (%): 39,42 Pasa Tamiz #200 (%): 57,81 Simbolo: ML
Limite Plastico (%): 26,19 Coeficiente de Uniformida: -—-- Limo | ico de ba ibilidad
Indice de Plasticidad (%): 13,23 Coeficiente de Curvatura: - Descripcion: o Mordanico de baja compresibridac,
Clasificacion F i6n Fina: ML Clasifi ion F i6n G . s de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
asificacion Fraccién Fina: asificacion Fraccién Gruesa: rapida a lenta y consistencia nula con un
] ) ) — 13,0%de Grava y 29,22% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion *
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
13,0 29,22 57,81

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
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LABORATORIO DE MATERIALES, SUELO Y CONCRETOS DEL

\lHMHSEU G“OGO ’On"O LAMASCO - 04-23GRA
: SAS Pagina 12
LniMinaL NIT. 900825327-9 Jagina 12
CLASIFICACIOON DE LOS AGREGADOS GRUESO Y FINO, NORMAS INV-E 122-13, INV-E 213-13, INV-E 125-13 Y 126-13
OBRA: Construccion de una Edificacion Para Fortalecimiento de la Cadena Productiva Para Garantizar la Disponibilidad de
Alimentos en la Canasta Familiar de las Comunidades del Municipio de Sipi - Chocd. Fecha: Marzo de 2025
Material: Fino granular de color gris claro a oscuro con vetas café CBR: 3 Profundidad: 1,50 m
TAMIZ Peso del Peso Tamiz Peso % Retenido % Retenido % Que CURVA GRANULOMETRICA
(mm) (pulg) Tamiz + Material Material Acumulado Pasa 100,0
50,80 2" 425,5 425,5 0,0 0,0 0,0 100,0 90,0
38,10 11/2" 461,7 546,7 85,0 2,2 2,2 97,8 80.0 N
25,40 1" 437,2 892,5 455,3 11,7 13,9 86,1 ' N
19,05 3/4" 443,8 579,9 136,1 3,5 17,4 82,6 70,0 = ~
12,70 1/2" 436,8 649,8 213,0 5,5 22,9 77,1 8 60,0 Bpe
9,63 3/8" 459,1 531,4 72,3 1,9 24,8 75,2 o ——
6,35 14" 4443 544,7 100,4 2,6 27,4 72,6 s 50,0
4,76 #4 447,8 513,6 65,8 1,7 29,1 70,9 < 40,0
2,36 #8 408,6 535,2 126,6 3,3 32,3 67,7 ° 30.0
2,00 #10 411,5 434,8 23,3 0,6 32,9 67,1 '
1,18 #16 366,9 445,0 78,1 2,0 34,9 65,1 20,0
0,60 #30 332,6 449,5 116,9 3,0 38,0 62,0 100
0,43 #40 318,4 383,0 64,6 1,7 39,6 60,4 !
0,36 #50 302,3 370,4 68,1 18 41,4 58,6 0,0
0,14 #100 286,0 409,6 123,6 3.2 44,6 55,4 100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
0,08 #200 287,1 321,5 34,4 0,9 45,5 54,5 Abertura Tamiz (mm)
FONDO 256,3 2372,7 2116,4 54,5 100,0 0,0
Sumatoria de Todo el Material que Pasa: 3879,9
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO 40 CURVA DE FUIDEZ
PRUEBA x .
1 2 3 4 1 2 .
Numero de Golpes 35 27 25 P e — 38 \i
Peso Recipiente (gr) 23,09 25,39 9,49 29,39 8,52 26,12 @ 36 =
Recipiente + Suelo Seco (gr) 27,42 33,95 23,06 32,95 9,90 26,63 9( 34 :\
Recipiente + Suelo Himedo (gr) 26,39 31,73 19,44 31,94 9,63 26,53 a E
Peso del Agua (gr) 1,03 2,22 3,62 1,01 0,27 0,10 s 32 :
Peso Suelo Seco (gr) 3,30 6,34 9,95 2,55 1,10 0,41 E 30 H \
% Humedad 31,27 35,09 36,39 39,53 24,66 23,54 10 # DE GOLPES 100
Humedad (%): 28,95 Peso Especifico (gr/Cm3): ---- Clasificacion de la Muestra de Suelo
Limite Liquidé (%): 36,48 Pasa Tamiz #200 (%): 54,55 Simbolo: ML
Limite Plastico (%): 24,10 Coeficiente de Uniformida: - Limo | ico de bai ibilidad
Indice de Plasticidad (%): 12,38 Coeficiente de Curvatura: ---- Descripcion: Imo Inorganico de baja compresibilidad,
Clasificacion F i6n Fina: ML Clasifi ion F i6n G . s de resistencia seca nula a ligera, dilatacion
asificacion Fraccion Fina: asificacion Fraccién Gruesa: rapida a lenta y consistencia nula con un
] ) ) — 29,1%de Grava y 16,38% de arena
OBSERVACIONES: Muestras traidas al laboratorio por el interesado Gradacion
Grava (%) | Arena (%) | Fino (%)
29,1 16,38 54,55

ClL 27 #17 - 61 BRR lAS AMERICAS SECTOR LAS TRES TORRES
laboratoriclamasco@gmail.com
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FOTOGRAFIAS DEL TRABAJO DE CAMPO
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CANCHADE

CARTERA DE COORDENADA DE PERFORACIONES

PUNTOS NORTE ESTE SECCION DESCRIPCION
P1 1017136.2188 10272806137 Marguen lzquierda. AP1
P2 1017137.0585 1027299.0017 zona central AP2
FP3 1017147.1471 1027307.5733 Marguen lzquierda. AP3
P4 1017132.0157 1027319.6733 Zonal central CBR1
P5 1017124 5700 1027300.9247 Marguen derecha CBR2
PG 1017148.7675 10272859569 la Marguen lzquierda. CBR3
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Quibdo, marzo de 2025 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD. Yo, Ingeniero JAVINSON MOSQUERA
BORRERO, identificado con la cédula de ciudadania No.1.076.820.661, Ingeniero Civil con Matricula
Profesional No. 05202-344019 ANT del Consejo Profesional de Ingenieria y sus Profesiones Auxiliares
CERTIFICO: Que realicé el Estudios de suelos para el proyecto “CONSTRUCCION DE UNA
EDIFICACION PARA FORTALECIMIENTO DE LA CADENA PRODUCTIVA PARA GARANTIZAR LA
DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS EN LA CANASTA FAMILIAR DE LAS COMUNIDADES DEL
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ALCALDIA MUNICIPAL por los dafios y perjuicios que de este estudio pudieran derivarse. Aclaro que me
responsabilizo por los estudios, siempre y cuando en la construccion de la estructura del proyecto se sigan
textual y cabalmente con las directrices técnicas hechas por el suscrito.

Atentamente,

T.P. No.05202 — 344019 ANT
Especialista en Ingenieria Geotecnia
Universidad Nacional

Teléfonos: (Fijo y Celular) 3105470469
ANEXAR: COPIA M.P COPIA, certificado de vigencia de la M.P.
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